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Kurzfassung 

Die Lebensmittelproduktion hat beträchtliche Auswirkungen auf den Klimawandel, welcher 
eine der größten Herausforderungen unserer Zeit darstellt. Die Landwirtschaft ist weltweit für 
etwa 14 % aller anthropogenen Treibhausgasemissionen (v.a. CH4, N2O und CO2), für 52 % 
der anthropogenen Methan- und für 84 % der Lachgasemissionen verantwortlich. Durch die 
Wahl der verwendeten Lebensmittel können Großküchen einen wesentlichen Beitrag zum 
Klimaschutz leisten.  
 
Der Untersuchungsrahmen umfasst die biologische und konventionelle Produktion von Salat 
aus Italien (Region Bari) und beinhaltet die vorgelagerten Prozesse sowie die Prozesse 
Landwirtschaft und Handel. Die vorgelagerten Prozesse setzen sich aus der Erzeugung von 
Düngemittel, Pflanzenschutzmittel, Saatgut und Energie zusammen. Der Beitrag zur Verän-
derung des Klimas wird mithilfe von CO2-Äquivalenten (kurz CO2 eq) angegeben. Für Projekt 
SUKI wird die derzeit aktuellste Methode, ReCiPe 2008, gewählt, welche im November 2009 
letztmals auf den neuesten Stand gebracht wurde  und sich auf die zuletzt veröffentlichten 
Treibhauspotentiale des International Panel on Climate Change (IPCC) bezieht.  
 
Die Gesamtemissionen der konventionellen Produktion von Salat betragen 0,25 kg CO2 pro 
Kilogramm Salat. Der biologisch produzierte Salat emittiert 0,23 kg CO2 pro Kilogramm Salat. 
Der Prozess Handel ist in beiden Produktionsweisen zu einem großen Anteil verantwortlich 
für die Höhe der Gesamtemissionen.  
 
Bei konventionell produziertem Salat beträgt der Anteil der Landwirtschaft an den Gesamte-
missionen 36 %, der Anteil des Handels rund 64 %. Die Landwirtschaft emittiert somit insge-
samt 0,09 kg CO2, der Handel 0,16 kg CO2. Im Prozess Handel sind die Prozesse Transport 
und Lagerung ausschlaggebend für die Höhe der gesamten CO2 Emissionen.  
 
Der Anteil der Landwirtschaft von biologisch produziertem Salat an den Gesamtemissionen 
beträgt 31 % und der Anteil des Handels rund 69 %. Der Prozess Landwirtschaft emittiert 
0,07 kg CO2 und der Prozess Handel 0,16 kg CO2. Auch in der biologischen Produktion von 
Salat sind innerhalb des Prozesses Handel die Prozesse Transport und Lagerung aus-
schlaggebend für die Höhe der gesamten CO2 Emissionen.  
 
Aus den Ergebnissen des Projektes SUKI können folgende Schlussfolgerungen gezogen 
werden:  
 
 1°kg biologisch produzierter Salat aus Italien (Region Bari) emittiert mit 0,23°kg CO2 7 % 

weniger CO2 als 1°kg konventionell produzierter Salat aus derselben Herkunftsregion 
(0,25°kg CO2).  

 
 Die landwirtschaftliche biologische Produktion von 1°kg Salat in Italien (Region Bari) 

emittiert mit 0,07°kg CO2 21 % weniger THG-Emissionen als 1°kg konventionell produ-
zierter Salat aus derselben Herkunftsregion (0,09°kg CO2). 
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 Der Handel (Transport und Lagerung) von Salat hat mit 69°% in der biologischen Pro-
duktion bzw. mit 64°% in der konventionellen Produktion den höchsten Anteil an den 
Gesamtemissionen. Beim Handel von Italien (Region Bari) nach Österreich (Wien) wer-
den 0,16°kg CO2 freigesetzt.  
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1 Einleitung 

Die Lebensmittelproduktion hat beträchtliche Auswirkungen auf den Klimawandel, welcher 
eine der größten Herausforderungen unserer Zeit darstellt. Die Landwirtschaft ist weltweit für 
etwa 14 % aller anthropogenen Treibhausgasemissionen (v.a. CH4, N2O und CO2), für 52 % 
der anthropogenen Methan- und für 84 % der Lachgasemissionen verantwortlich. 
 
Der Trend zur Verpflegung außer Haus ist ungebrochen. Gründe dafür sind wachsende be-
rufliche, räumliche und soziale Mobilität, die Zunahme von Single-Haushalten und die zu-
nehmenden Entfernungen zwischen Wohnort und Arbeitsplatz. Rund ein Fünftel der Le-
bensmittelausgaben der KonsumentInnen entfällt auf die Ernährung außer Haus, das ent-
spricht rund 3 Mrd. Euro. 
 
Großküchen verbrauchen täglich große Mengen an Energie. Diese setzt sich zum einen zu-
sammen aus der direkten Energie, die für die Zubereitung von Speisen, Kühlung der Le-
bensmittel, Heizung, Beleuchtung, Lüftung, etc. aufgewendet wird. Zum anderen steckt ne-
ben dem Energiebedarf der Küche auch in den verarbeiteten Lebensmitteln Energie. Dieser 
indirekte Energiebedarf ergibt sich aus dem gesamten Energieverbrauch, der während der 
Produktion, Lagerung bzw. Kühlung und dem Transport vom Feld über den Handel bis in die 
Küche anfällt. Dieser indirekte Energiebedarf ist der so genannte „Ökologische Rucksack“ 
der Lebensmittel.  
 
Während der direkte Energieverbrauch einer Küche relativ einfach ermittelt werden kann, ist 
der indirekte Energieverbrauch weitgehend unbekannt. Die Höhe der CO2-Emissionen von 
Großküchen wird sowohl durch die Wahl der Lebensmittel als auch der Speisen wesentlich 
beeinflusst. Großküchen produzieren täglich bis zu 1,5 Mio. Speisen. Das Energieeinspa-
rungspotential ist hoch. Untersuchungen zeigen, dass zwischen 20 % und 25 % des Ener-
gieverbrauchs eingespart werden können.  
 
Durch die Wahl der verwendeten Lebensmittel können Großküchen einen wesentlichen Bei-
trag zum Klimaschutz leisten. Neben ernährungsphysiologischen und ökonomischen, spielen 
zunehmend auch ökologische Kriterien bei der Zusammensetzung der Menüs eine gewichti-
ge Rolle. Die Frage, die sich stellt, lautet: Wie groß ist der Einfluss der Art der Produktion 
(konventionell/biologisch), des Ortes der Produktion (aus der Region/nicht aus der Region) 
und des Kaufzeitpunkts (saisonal/nicht saisonal) auf die CO2-Emissionen von Lebensmitteln 
bzw. Speisen. 
 
Eine bewusste Auswahl der Lebensmittel hat jedoch nicht nur ökologische Vorteile, sie trägt 
zudem zum Wohlbefinden der KonsumentInnen bei und stellt insbesondere in Schulküchen 
und in Küchen von Kindergärten eine Vorbildwirkung für jüngere Generationen dar. 
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2 Zielsetzung, Fragestellung 

Das Ziel des Projekts SUKI ist es, die gesamten CO2-Emissionen der am Projekt beteiligten 
Großküchen zu erfassen und die direkten und die indirekten Einflussmöglichkeiten von 
Großküchen auf ihre CO2-Emissionen zu analysieren. Es werden Möglichkeiten und Grenzen 
von Großküchen zur Reduktion ihrer CO2-Emissionen aufgezeigt.  
 

Folgende Fragen werden beantwortet:  

 Wie viel Energie wird in Großküchen für den gesamten Produktionsprozess eingesetzt?  
 Inwiefern unterscheidet sich der Energieverbrauch von Frischkostküchen im Vergleich zu 

Cook&Chill Küchen? 
 Wie viel Energie verbrauchten die eingesetzten Lebensmittel auf ihrem Weg vom Feld in 

die Küche? Welchen Einfluss hat die Berücksichtigung der Produktionsart (konventionell, 
biologisch/ökologisch) bei der Auswahl der Lebensmittel auf die CO2-Emissionen von 
Großküchen? 

 Welchen Einfluss hat die Berücksichtigung der Herkunft (Regionalität) bei der Auswahl 
der Lebensmittel auf die CO2-Emissionen von Großküchen? 

 Welchen Einfluss hat die Berücksichtigung der Saisonalität bei der Auswahl der Lebens-
mittel auf die CO2-Emissionen von Großküchen? 

 Welche Speise trägt den größten ökologischen Rucksack? 
 Welche kurz-, mittel- und langfristigen Maßnahmen zur CO2-Emissionsreduktion können 

in den Großküchen getroffen werden?  

 
Hintergrund ist das Bestreben, Großküchen auf dem Weg zu einer nachhaltigen Produktion 
und gleichzeitiger Erhöhung der Ernährungsqualität zu unterstützen, indem am Beispiel der 
THG-Emissionen ausgewählter Lebensmittel sowie Speisen aus unterschiedlichen Regionen 
und verschiedenen Produktionssystemen durch die Wahl der Rohstoffe bedingte Möglichkei-
ten einer Emissionseinsparung abgeleitet werden.  
 



Zielsetzung, Fragestellung  

Projekt SUKI – Salat Seite 4 

 
 
 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 5

 

3 
M

et
h

o
d

is
ch

es
 V

o
rg

eh
en

 

3.
1 

U
n

te
rs

u
ch

u
n

g
sr

ah
m

en
 –

 S
ys

te
m

d
ef

in
it

io
n

 

D
ie

 f
un

kt
io

ne
lle

 E
in

he
it 

is
t 

1 
K

ilo
gr

am
m

 S
al

at
, 

da
s 

vo
m

 H
au

p
ta

nb
au

ge
bi

et
 i

n 
de

r 
R

eg
io

n 
B

ar
i, 

It
al

ie
n 

na
ch

 W
ie

n,
 Ö

st
er

re
ic

h 
ge

lie
fe

rt
 

w
ird

. D
as

 P
ro

du
kt

sy
st

em
 b

ei
nh

al
te

t a
lle

 w
es

en
tli

ch
en

 C
O

2-
re

le
va

nt
en

 G
rö

ß
en

 fü
r 

di
e 

P
ro

du
kt

io
n 

vo
n 

1 
kg

 S
al

at
.  

 

 

A
bb

ild
un

g 
3-

1:
 S

ys
te

m
de

fin
iti

on
 P

ro
du

kt
io

n,
 T

ra
ns

po
rt 

un
d 

V
er

ar
be

itu
ng

 v
on

 S
al

at
 (

fri
sc

h 
un

d 
ve

ra
rb

ei
te

t);
 H

er
ku

nf
t: 

Ita
lie

n 
(R

eg
io

n 
B

ar
i),

 Z
ie

l: 
Ö

st
er

re
ic

h 
(W

ie
n)

 

 O
M

: 
O

rg
an

is
ch

es
 M

at
er

ia
l 

P
S

M
: P

fla
nz

en
sc

hu
tz

m
itt

el
 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 6

 

3.
2 

V
o

rg
el

ag
er

te
 P

ro
ze

ss
e 

3.
2.

1 
E

rz
eu

g
u

n
g

 v
o

n
 D

ü
n

g
em

it
te

l 

M
in

er
al

is
ch

e 
D

ün
ge

m
itt

el
er

ze
ug

un
g 

D
ie

 P
ro

du
kt

io
n 

m
in

er
al

is
ch

er
 D

ün
ge

m
itt

el
 v

er
ur

sa
ch

t 
E

m
is

si
on

en
 v

on
 A

m
m

on
ia

k 
(N

H
3)

, 
P

ho
sp

ho
r-

 u
nd

 S
al

pe
te

rs
äu

re
 (

H
2P

O
4;

 H
N

O
3
) 

[I
nt

er
na

tio
na

l F
er

til
iz

er
 In

du
st

ry
 A

ss
oc

ia
tio

n 
(I

F
A

)]
. I

m
 R

ah
m

e
n 

de
r 

P
ro

du
kt

io
n 

vo
n 

M
in

er
al

dü
ng

er
n 

w
er

de
n 

di
e 

dr
ei

 p
rim

ä
re

n 
N

äh
rs

to
ff

e
 

S
tic

ks
to

ff
 (

N
),

 P
ho

sp
ho

r 
(P

2O
5)

 u
nd

 K
al

iu
m

 (
K

2O
) 

ei
ng

es
et

zt
. 

D
ie

 i
n 

di
es

er
 S

tu
di

e 
ve

rw
en

de
te

n 
E

m
is

si
on

sf
ak

to
re

n 
ba

si
er

en
 a

uf
 D

av
is

 
un

d 
H

ag
l [

D
av

is
, 

19
99

],
 d

ie
 d

er
ze

it 
um

fa
ss

en
ds

te
 u

nd
 a

kt
ue

lls
te

 S
tu

di
e.

 D
ie

 K
lim

aw
ir

ku
ng

 (
bz

w
. 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

) 
de

r 
m

in
er

al
is

ch
en

 D
ün

-
ge

m
itt

el
pr

od
uk

tio
n 

w
ird

 e
nt

no
m

m
en

 (
si

eh
e 

T
ab

el
le

 3
-1

) 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
.  

 Ta
be

lle
 3

-1
: 

A
llg

em
ei

ne
 A

nn
ah

m
en

 b
ez

üg
lic

h 
de

r E
rz

eu
gu

ng
 v

on
 m

in
er

al
is

ch
en

 D
ün

ge
m

itt
el

n 

K
o

n
ve

n
ti

o
n

el
le

 L
an

d
w

ir
ts

ch
af

t 

D
ü

n
g

em
it

te
l 

E
in

h
ei

t 
G

rö
ß

e 
Q

u
el

le
 u

n
d

 B
em

er
ku

n
g

en
  

N
-D

ün
ge

m
itt

el
 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
8,

16
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

: P
ro

ze
ss

 „
A

m
m

on
iu

m
 n

itr
at

e,
 a

s 
N

, a
t r

eg
io

na
l s

to
re

ho
us

e/
R

E
R

 U
“ 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
8,

2 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: P

ro
ze

ss
 „

C
al

ci
um

 a
m

m
on

iu
m

 n
itr

at
e,

 a
s 

N
, a

t r
eg

io
na

l s
to

re
ho

us
e/

R
E

R
 U

“ 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
5,

49
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

: P
ro

ze
ss

 „
U

re
a 

am
m

on
iu

m
 n

itr
at

e,
 a

s 
N

, a
t r

eg
io

na
l s

to
re

ho
us

e/
R

E
R

 U
“ 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
4,

7 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: 

P
ro

ze
ss

 „
A

m
m

on
iu

m
 n

itr
at

e 
ph

os
ph

at
e,

 a
s 

N
, 

at
 r

eg
io

na
l 

st
or

eh
ou

se
/R

E
R

 

U
“ 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
2,

39
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

: P
ro

ze
ss

 „
A

m
m

on
iu

m
 s

ul
ph

at
e,

 a
s 

N
, a

t r
eg

io
na

l s
to

re
ho

us
e/

R
E

R
 U

“ 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
4,

43
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

: P
ro

ze
ss

 „
C

al
ci

um
 n

itr
at

e,
 a

s 
N

, a
t r

eg
io

na
l s

to
re

ho
us

e/
R

E
R

 U
“ 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
3,

07
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

: P
ro

ze
ss

 „
U

re
a,

 a
s 

N
, a

t r
eg

io
na

l s
to

re
ho

us
e/

R
E

R
 U

“ 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
2,

49
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

: P
ro

ze
ss

 „
M

on
oa

m
m

on
iu

m
 p

ho
sp

ha
te

, a
s 

N
, 

at
 r

eg
io

na
l s

to
re

ho
us

e/
R

E
R

 U
“ 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
15

,4
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

: P
ro

ze
ss

 „
P

ot
as

si
um

 n
itr

at
e,

 a
s 

N
, a

t r
eg

io
na

l s
to

re
ho

us
e/

R
E

R
 U

“ 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
2,

5 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: P

ro
ze

ss
 „

D
ia

m
m

on
iu

m
 p

ho
sp

ha
te

, a
s 

N
, a

t r
eg

io
na

l s
to

re
ho

us
e/

R
E

R
 U

“ 

P
2O

5-

D
ün

ge
m

itt
el

 
kg

 C
O

2e
 k

g-1
 

1,
4 

[E
co

in
ve

nt
 

C
en

tr
e,

 
20

07
]: 

P
ro

ze
ss

 
„M

on
oa

m
m

on
iu

m
 

ph
os

ph
at

e,
 

as
 

P
2O

5,
 

at
 

re
gi

on
al

 
st

or
e-

ho
us

e/
R

E
R

 U
“ 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
2,

1 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: P

ro
ze

ss
 „

S
in

gl
e 

su
pe

rp
ho

sp
ha

te
, a

s 
P

2O
5,

 a
t r

eg
io

na
l s

to
re

ho
us

e/
R

E
R

 U
“ 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 7

 

K
o

n
ve

n
ti

o
n

el
le

 L
an

d
w

ir
ts

ch
af

t 

D
ü

n
g

em
it

te
l 

E
in

h
ei

t 
G

rö
ß

e 
Q

u
el

le
 u

n
d

 B
em

er
ku

n
g

en
  

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
1,

74
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

: P
ro

ze
ss

 „
T

rip
le

 s
up

er
ph

os
ph

at
e,

 a
s 

P
2O

5,
 a

t r
eg

io
na

l s
to

re
ho

us
e/

R
E

R
 U

“ 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
1,

38
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

: P
ro

ze
ss

 „
D

ia
m

m
on

iu
m

 p
ho

sp
ha

te
, a

s 
P

2O
5,

 a
t r

eg
io

na
l s

to
re

ho
us

e/
R

E
R

 U
“ 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
1,

09
 

[E
co

in
ve

nt
 

C
en

tr
e,

 
20

07
]: 

P
ro

ze
ss

 
„A

m
m

on
iu

m
 

ni
tr

at
e 

ph
os

ph
at

e,
 

as
 

P
2O

5,
 

at
 

re
gi

on
al

 
st

or
e-

ho
us

e/
R

E
R

 U
“ 

K
2O

-

D
ün

ge
m

itt
el

 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
0,

67
7 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

: P
ro

ze
ss

 „
P

ot
as

si
um

 n
itr

at
e,

 a
s 

K
2O

, a
t 

re
gi

on
al

 s
to

re
ho

us
e/

R
E

R
 U

“ 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
1,

13
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

: P
ro

ze
ss

 „
P

ot
as

si
um

 s
ul

ph
at

e,
 a

s 
K

2O
, a

t r
eg

io
na

l s
to

re
ho

us
e/

R
E

R
 U

“ 

 O
rg

an
is

ch
e 

D
ün

ge
m

itt
el

er
ze

ug
un

g 
In

 T
ab

el
le

 3
-2

 s
in

d 
di

e 
au

s 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
 e

nt
no

m
m

en
en

 P
ro

ze
ss

e 
fü

r 
di

e 
or

ga
ni

sc
he

 D
ün

ge
m

itt
el

pr
od

uk
tio

n 
au

fg
el

is
te

t.
 F

ür
 

di
e 

E
rz

eu
gu

ng
 v

on
 G

ül
le

 u
nd

 F
es

tm
is

t 
(o

rg
an

is
ch

e 
D

ün
ge

m
itt

el
) 

w
er

de
n 

12
 n

eu
e 

P
ro

ze
ss

e 
er

st
el

lt.
 D

ie
se

 P
ro

ze
ss

e 
w

er
de

n 
vo

m
 D

ün
-

ge
rm

an
ag

em
en

t 
de

r 
V

ie
hh

al
tu

ng
 a

bg
el

ei
te

t. 
B

ez
üg

lic
h 

de
r 

M
et

ha
ne

m
is

si
on

en
 s

ow
ie

 d
er

 d
ire

kt
en

 u
nd

 i
nd

ire
kt

en
 L

ac
hg

as
em

is
si

on
en

 
w

er
de

n 
fü

r 
M

as
tv

ie
h 

un
d 

M
ilc

hv
ie

h 
je

w
ei

ls
 G

ül
le

 u
nd

 F
es

tm
is

t 
be

rü
ck

si
ch

tig
t, 

w
ob

ei
 G

ül
le

 a
ls

 N
eb

en
pr

od
uk

t 
de

r 
ko

nv
en

tio
ne

lle
n 

T
ie

r-
ha

ltu
ng

 (
M

ilc
h-

 u
nd

 F
le

is
ch

er
ze

ug
un

g)
 f

es
tg

el
eg

t 
w

ird
 u

nd
 F

es
tm

is
t 

al
s 

N
eb

en
pr

od
uk

t 
de

r 
ök

ol
og

is
ch

en
 T

ie
rh

al
tu

ng
. 

D
ie

 U
m

w
el

ta
us

-
w

irk
un

ge
n 

w
er

de
n 

m
itt

el
s 

A
llo

ka
tio

ns
fa

kt
or

 d
en

 e
nt

sp
re

ch
en

de
n 

‚O
ut

pu
ts

‘ z
ug

er
ec

hn
et

. 
D

ie
 U

m
w

el
ta

us
w

irk
un

g 
w

ird
 a

n
ha

nd
 e

in
er

 ö
ko

-
no

m
is

ch
en

 A
llo

ka
tio

n 
de

n 
D

ün
ge

m
itt

el
n 

zu
ge

sc
hr

ie
be

n.
  

 Ta
be

lle
 3

-2
: 

A
llg

em
ei

ne
 A

nn
ah

m
en

 b
ez

üg
lic

h 
de

r E
rz

eu
gu

ng
 v

on
 o

rg
an

is
ch

en
 D

ün
ge

m
itt

el
n 

B
io

lo
g

is
ch

e 
L

an
d

w
ir

ts
ch

af
t 

D
ü

n
g

em
it

te
l 

E
in

h
ei

t 
G

rö
ß

e 
Q

u
el

le
 u

n
d

 B
em

er
ku

n
g

en
  

K
om

po
st

 
kg

 C
O

2e
 k

g-1
 

0,
32

5 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: P

ro
ze

ss
 „

C
om

po
st

, a
t p

la
nt

/C
H

 U
“ 

H
or

nm
eh

l 
kg

 C
O

2e
 k

g-1
 

0,
25

2 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: P

ro
ze

ss
 „

H
or

n 
m

ea
l, 

at
 r

eg
io

na
l s

to
re

ho
us

e/
C

H
 U

“ 

H
üh

ne
rm

is
t 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
0,

09
66

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: 

P
ro

ze
ss

 „
P

ou
ltr

y 
m

an
ur

e,
 d

rie
d,

 a
t 

re
gi

on
al

 s
to

re
-

ho
us

e/
C

H
 U

“ 

V
in

as
se

 
kg

 C
O

2e
 k

g-1
 

0,
01

57
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

: P
ro

ze
ss

 „
V

in
as

se
, a

t r
eg

io
na

l s
to

re
ho

us
e/

C
H

 U
“ 

G
rü

nd
ün

gu
ng

, k
on

ve
nt

io
ne

ll 
kg

 C
O

2e
 h

a-1
 

91
5 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

: P
ro

ze
ss

 „
G

re
en

 m
an

ur
e 

IP
, u

nt
il 

F
eb

ru
ar

y/
C

H
 U

“ 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 8

 

B
io

lo
g

is
ch

e 
L

an
d

w
ir

ts
ch

af
t 

D
ü

n
g

em
it

te
l 

E
in

h
ei

t 
G

rö
ß

e 
Q

u
el

le
 u

n
d

 B
em

er
ku

n
g

en
  

G
rü

nd
ün

gu
ng

, b
io

lo
gi

sc
h 

kg
 C

O
2e

 h
a-1

 
49

8 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: P

ro
ze

ss
 „

G
re

en
 m

an
ur

e 
or

ga
ni

c,
 u

nt
il 

F
eb

ru
ar

y/
C

H
 U

“ 

F
es

tm
is

t, 
M

as
tb

ul
le

n 
kg

 C
O

2e
 k

g-1
 

0,
03

62
 

F
E

S
T

M
IS

T
; a

us
 M

as
tb

ul
le

nh
al

tu
ng

; D
E

 v
02

.1
 

F
es

tm
is

t, 
M

ilc
hv

ie
h 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
0,

01
18

 
F

E
S

T
M

IS
T

; a
us

 M
ilc

hv
ie

hh
al

tu
ng

; D
E

 v
02

.1
 

G
ül

le
, M

as
tb

ul
le

n 
kg

 C
O

2e
 k

g-1
 

0,
01

54
 

G
Ü

LL
E

; a
us

 M
as

tb
ul

le
nh

al
tu

ng
; D

E
 v

02
.1

 

G
ül

le
, M

ilc
hv

ie
h 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
0,

02
04

 
G

Ü
LL

E
; a

us
 M

ilc
hv

ie
hh

al
tu

ng
; D

E
 v

02
.1

 

 D
ie

 T
re

ib
ha

us
ga

se
m

is
si

on
en

 M
et

ha
n 

(C
H

4)
 u

nd
 L

ac
hg

as
 (

N
2O

) 
(d

ire
kt

e 
un

d 
in

di
re

kt
e 

N
2O

 E
m

is
si

on
en

) 
au

s 
de

m
 D

ün
ge

rm
an

ag
em

en
t 

w
er

de
n 

na
ch

 d
er

 I
P

C
C

 2
00

6-
M

et
ho

de
 [

D
e 

K
le

in
 e

t 
al

., 
20

06
] 

be
re

ch
ne

t. 
G

ru
nd

la
ge

 f
ür

 d
ie

 B
er

e
ch

nu
ng

 is
t 

di
e 

G
es

am
tm

en
ge

 a
n 

au
s-

ge
sc

hi
ed

en
em

 W
irt

sc
ha

ft
sd

ün
ge

r 
un

d 
de

r 
S

tic
ks

to
ff

ge
ha

lt 
im

 D
ün

ge
r.

 D
ie

 D
at

en
 w

er
de

n 
de

r 
D

ün
ge

m
itt

el
ta

be
lle

 d
er

 B
ay

er
is

ch
en

 L
an

-
de

sa
ns

ta
lt 

fü
r 

La
nd

w
irt

sc
ha

ft
 e

nt
no

m
m

en
 [

B
a

ye
ris

ch
e 

La
nd

es
an

st
al

t 
fü

r 
La

nd
w

irt
sc

ha
ft,

 2
01

0]
. 

D
ie

 E
m

is
si

on
en

 w
er

de
n 

in
 k

g 
C

O
2e

 (
kg

 
F

es
tm

is
t o

de
r 

G
ül

le
)-1

   
an

ge
ge

be
n.

 
  3.

2.
2 

E
rz

eu
g

u
n

g
 v

o
n

 P
fl

an
ze

n
sc

h
u

tz
m

it
te

l 

D
ie

 E
rz

eu
gu

ng
 v

on
 i

n 
de

r 
La

nd
w

irt
sc

ha
ft 

ve
rw

en
de

te
n 

P
es

tiz
id

en
 t

rä
gt

 g
er

in
gf

üg
ig

 z
u 

de
n 

T
re

ib
ha

us
ga

se
m

is
si

on
en

 b
ei

 (
un

te
r 

5 
%

) 
un

d 
w

ird
 d

es
ha

lb
 ‚g

ro
b‘

 m
od

el
lie

rt
. 

E
in

e 
gr

ob
e 

M
od

el
lie

ru
ng

 b
ed

eu
te

t,
 d

as
s 

di
e 

P
fla

nz
en

sc
hu

tz
m

itt
el

 (
P

es
tiz

id
e)

 in
 d

re
i K

at
eg

or
ie

n 
ei

n-
ge

te
ilt

 w
er

de
n:

 H
er

bi
zi

de
, 

In
se

kt
iz

id
e,

 F
un

gi
zi

de
 u

nd
 z

ur
 D

ar
st

el
lu

ng
 d

er
 E

m
is

si
on

en
 w

er
de

n 
di

e 
vo

rh
an

de
ne

n 
S

ac
hb

ila
nz

en
 a

us
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

 v
er

w
en

de
t. 

D
ie

se
 [

E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

 S
ac

hb
ila

nz
en

 b
as

ie
re

n 
au

f 
[G

re
en

, 
19

87
], 

un
d 

si
nd

 d
er

ze
it 

di
e

 
qu

al
ita

tiv
 h

oc
hw

er
tig

st
e 

D
at

en
qu

el
le

 z
ur

  E
rz

eu
gu

ng
 v

on
 c

he
m

is
ch

en
 D

ün
ge

m
itt

el
n 

[N
em

ec
ek

 &
 K

äg
i, 

20
07

]. 
 

Ta
be

lle
 3

-3
: 

Fü
r d

ie
 M

od
el

lie
ru

ng
 d

er
 E

rz
eu

gu
ng

 v
on

 P
fla

nz
en

sc
hu

tz
m

itt
el

n 
ve

rw
en

de
te

n 
P

ro
ze

ss
e 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tre

, 2
00

7]
 

K
o

n
ve

n
ti

o
n

el
le

 L
an

d
w

ir
ts

ch
af

t 
– 

E
rz

eu
g

u
n

g
 c

h
em

is
ch

er
 P

fl
an

ze
n

sc
h

u
tz

m
it

te
l 

D
ü

n
g

em
it

te
l 

E
in

h
ei

t 
G

rö
ß

e 
Q

u
el

le
 u

n
d

 B
em

er
ku

n
g

en
  

P
es

tiz
id

e 
kg

 C
O

2e
 k

g-1
 

9,
36

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: 

P
ro

ze
ss

 „
P

es
tic

id
e 

un
sp

ec
ifi

ed
, 

at
 r

eg
io

na
l 

st
or

eh
ou

se
/R

E
R

 

U
“ 

H
er

bi
zi

de
 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
9,

46
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

: P
ro

ze
ss

 „
H

er
bi

ci
de

s,
 a

t r
eg

io
na

l s
to

re
ho

us
e/

R
E

R
 U

“ 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 9

 

K
o

n
ve

n
ti

o
n

el
le

 L
an

d
w

ir
ts

ch
af

t 
– 

E
rz

eu
g

u
n

g
 c

h
em

is
ch

er
 P

fl
an

ze
n

sc
h

u
tz

m
it

te
l 

D
ü

n
g

em
it

te
l 

E
in

h
ei

t 
G

rö
ß

e 
Q

u
el

le
 u

n
d

 B
em

er
ku

n
g

en
  

F
un

gi
zi

de
 

kg
 C

O
2e

 k
g

-1
 

9,
92

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: P

ro
ze

ss
 „

F
un

gi
ci

de
s,

 a
t r

eg
io

na
l s

to
re

ho
us

e/
R

E
R

 U
“ 

In
se

kt
iz

id
e 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
15

,8
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

: P
ro

ze
ss

 „
In

se
ct

ic
id

es
, a

t r
eg

io
na

l s
to

re
ho

us
e/

R
E

R
 U

“ 

 B
io

lo
gi

sc
he

 P
fla

nz
en

sc
hu

tz
m

itt
el

 b
as

ie
re

n 
au

f 
na

tü
rli

ch
en

 p
fla

nz
lic

he
n 

od
er

 t
ie

ris
ch

en
 P

ro
du

kt
en

, 
au

f 
M

ik
ro

or
ga

ni
sm

en
, 

au
f 

S
ub

st
an

-
ze

n,
 d

ie
 i

n 
F

al
le

n 
ei

ng
es

et
zt

 w
er

de
n 

od
er

 a
uf

 S
ub

st
an

ze
n,

 d
ie

 t
ra

di
tio

ne
ll 

im
 ö

ko
lo

gi
sc

he
n 

La
nd

ba
u 

ei
ng

es
et

zt
 w

er
de

n 
[K

el
de

re
r,

 
20

11
].

 K
on

ve
nt

io
ne

lle
 P

fla
nz

en
sc

hu
tz

m
itt

el
 h

in
ge

ge
n 

ba
si

er
en

 a
uf

 c
he

m
is

ch
en

 W
irk

st
of

fe
n.

 D
ie

 P
ro

du
kt

io
n 

vo
n 

bi
ol

og
is

ch
en

 u
nd

 k
o

n
-

ve
nt

io
ne

lle
n 

M
itt

el
n 

is
t 

so
m

it 
se

hr
 u

nt
er

sc
hi

ed
lic

h.
 A

uf
gr

un
d 

m
an

ge
ln

de
r 

D
at

en
la

ge
 b

ez
üg

lic
h 

de
r 

P
ro

du
kt

io
n 

vo
n 

bi
ol

og
is

ch
en

 P
fla

n-
ze

ns
ch

ut
zm

itt
el

n 
w

ird
 i

m
 R

ah
m

en
 d

er
 b

io
lo

gi
sc

he
n 

La
nd

w
irt

sc
ha

ft 
di

e 
E

rz
eu

gu
ng

 v
on

 b
io

lo
gi

sc
he

n 
P

fla
nz

en
sc

hu
tz

m
itt

el
n 

ni
ch

t 
be

-
rü

ck
si

ch
tig

t. 
D

er
 e

rf
or

de
rli

ch
e 

M
as

ch
in

en
ei

ns
at

z 
fü

r 
di

e 
A

us
br

in
gu

ng
 d

er
 P

fla
nz

en
sc

hu
tz

m
itt

el
 f

lie
ß

t 
in

 d
ie

 B
er

ec
hn

un
g 

m
it 

ei
n 

(s
ie

he
 

K
ap

ite
l 3

.3
.4

).
 

  3.
2.

3 
E

rz
eu

g
u

n
g

 v
o

n
 S

aa
tg

u
t 

D
ie

 E
rz

eu
gu

ng
 v

on
 S

aa
t-

 u
nd

 P
fla

nz
gu

t 
tr

äg
t 

im
 A

llg
em

ei
ne

n 
ge

ri
ng

fü
gi

g 
(u

nt
er

 5
 %

) 
zu

 d
en

 g
es

am
te

n 
T

re
ib

ha
us

ga
se

m
is

si
on

en
 v

on
 

Le
be

ns
m

itt
el

n 
be

i 
[N

em
ec

ek
 &

 K
äg

i, 
20

07
]. 

E
in

e 
A

us
na

hm
e 

st
el

lt 
di

e 
K

ar
to

ff
el

 d
ar

, 
da

 e
in

e 
gr

öß
er

e 
M

en
ge

 a
n 

P
fla

nz
gu

t 
pr

o 
ha

 n
ot

-
w

en
di

g 
is

t. 
A

uf
gr

un
d 

de
s 

re
la

tiv
 n

ie
dr

ig
en

 A
nt

ei
ls

 d
er

 S
aa

t-
 u

nd
 P

fla
nz

gu
te

rz
eu

gu
ng

 a
n 

de
n 

ge
sa

m
te

n 
T

re
ib

ha
us

ga
se

m
is

si
on

en
 w

ird
 

di
es

er
 P

ro
ze

ss
 a

nh
an

d 
de

r 
vo

rh
an

de
ne

n 
D

at
en

 in
 [

E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

 m
od

el
lie

rt
 (

si
eh

e 
T

ab
el

le
 3

-4
).

 D
ab

ei
 w

ird
 le

di
gl

ic
h 

de
r 

In
-

pu
t 

S
aa

t-
 u

nd
 P

fla
nz

gu
t 

fü
r 

ei
nj

äh
rig

e 
K

ul
tu

re
n 

be
rü

ck
si

ch
tig

t; 
fü

r 
m

eh
rjä

hr
ig

e 
K

ul
tu

re
n 

(z
.B

. 
O

bs
ts

or
te

n)
 w

ird
 d

ie
 E

rz
eu

gu
ng

 v
o

n
 S

a
a

t-
 

un
d 

P
fla

nz
gu

t a
uf

gr
un

d 
de

s 
ni

ed
rig

en
 B

ei
tr

ag
s 

an
 d

en
 g

es
am

te
n 

C
O

2-
E

m
is

si
on

en
 v

er
na

ch
lä

ss
ig

t.
  

 Ta
be

lle
 3

-4
: 

V
er

w
en

de
te

 P
ro

ze
ss

e 
fü

r d
ie

 M
od

el
lie

ru
ng

 d
er

 S
aa

t- 
un

d 
P

fla
nz

gu
te

rz
eu

gu
ng

, [
E

co
in

ve
nt

 C
en

tre
, 2

00
7]

 

K
o

n
ve

n
ti

o
n

el
le

 L
an

d
w

ir
ts

ch
af

t 
– 

E
rz

eu
g

u
n

g
 S

aa
t-

 u
n

d
 P

fl
an

zg
u

t 

S
aa

t-
 o

d
er

 P
fl

an
zg

u
t 

E
in

h
ei

t 
G

rö
ß

e 
Q

u
el

le
 u

n
d

 B
em

er
ku

n
g

en
  

G
er

st
e,

 k
on

ve
nt

io
ne

ll 
kg

 C
O

2e
 k

g-1
 

0,
37

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: P

ro
ze

ss
 „

B
ar

le
y 

se
ed

 IP
, a

t r
eg

io
na

l s
to

re
ho

us
e/

C
H

 U
“ 

G
er

st
e,

 b
io

lo
gi

sc
h 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
0,

42
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7

]: 
P

ro
ze

ss
 „

B
ar

le
y 

se
ed

 o
rg

an
ic

, a
t r

eg
io

na
l s

to
re

ho
us

e/
C

H
 U

“ 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 1

0
 

K
o

n
ve

n
ti

o
n

el
le

 L
an

d
w

ir
ts

ch
af

t 
– 

E
rz

eu
g

u
n

g
 S

aa
t-

 u
n

d
 P

fl
an

zg
u

t 

S
aa

t-
 o

d
er

 P
fl

an
zg

u
t 

E
in

h
ei

t 
G

rö
ß

e 
Q

u
el

le
 u

n
d

 B
em

er
ku

n
g

en
  

K
le

e,
 k

on
ve

nt
io

ne
ll 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
3,

15
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

: P
ro

ze
ss

 „
C

lo
ve

r 
se

ed
 IP

, 
at

 r
eg

io
na

l s
to

re
ho

us
e/

C
H

 U
“ 

G
ra

s,
 k

on
ve

nt
io

ne
ll 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
1,

82
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

: P
ro

ze
ss

 „
G

ra
ss

 s
ee

d 
IP

, a
t r

eg
io

na
l s

to
re

ho
us

e/
C

H
 U

“ 

G
ra

s,
 b

io
lo

gi
sc

h 
kg

 C
O

2e
 k

g-1
 

1,
38

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7
]: 

P
ro

ze
ss

 „
G

ra
ss

 s
ee

d 
or

ga
ni

c,
 a

t r
eg

io
na

l s
to

re
ho

us
e/

C
H

 U
“ 

M
ai

s,
 k

on
ve

nt
io

ne
ll 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
1,

78
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

: P
ro

ze
ss

 „
M

ai
ze

 s
ee

d 
IP

, a
t r

eg
io

na
l s

to
re

ho
us

e/
C

H
 U

“ 

M
ai

s,
 b

io
lo

gi
sc

h 
kg

 C
O

2e
 k

g-1
 

1,
24

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7
]: 

P
ro

ze
ss

 „
M

ai
ze

 s
ee

d 
or

ga
ni

c,
 a

t r
eg

io
na

l s
to

re
ho

us
e/

C
H

 U
“ 

E
rb

se
, k

on
ve

nt
io

ne
ll 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
0,

82
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

: P
ro

ze
ss

 „
P

ea
 s

ee
d 

IP
, a

t r
eg

io
na

l s
to

re
ho

us
e/

C
H

 U
“ 

E
rb

se
, b

io
lo

gi
sc

h 
kg

 C
O

2e
 k

g-1
 

0,
84

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: P

ro
ze

ss
 „

P
ea

 s
ee

d 
or

ga
ni

c,
 a

t r
eg

io
na

l s
to

re
ho

us
e/

C
H

 U
“ 

R
ap

s,
 k

on
ve

nt
io

ne
ll 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
1,

6 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: P

ro
ze

ss
 „

R
ap

e 
se

ed
 IP

, a
t 

re
gi

on
al

 s
to

re
ho

us
e/

C
H

 U
“ 

R
ap

s,
 b

io
lo

gi
sc

h 
kg

 C
O

2e
 k

g-1
 

1,
17

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: P

ro
ze

ss
 „

R
ap

e 
se

ed
 o

rg
an

ic
, a

t r
eg

io
na

l s
to

re
ho

us
e/

C
H

 U
“ 

R
og

ge
n,

 k
on

ve
nt

io
ne

ll 
kg

 C
O

2e
 k

g-1
 

0,
29

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: P

ro
ze

ss
 „

R
ye

 s
ee

d 
IP

, a
t r

eg
io

na
l s

to
re

ho
us

e/
C

H
 U

“ 

R
og

ge
n,

 b
io

lo
gi

sc
h 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
0,

4 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: P

ro
ze

ss
 „

R
ye

 s
ee

d 
or

ga
ni

c,
 a

t r
eg

io
na

l s
to

re
ho

us
e/

C
H

 U
“ 

W
ei

ze
n,

 k
on

ve
nt

io
ne

ll 
kg

 C
O

2e
 k

g-1
 

0,
51

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: P

ro
ze

ss
 „

W
he

at
 s

ee
d 

IP
, 

at
 r

eg
io

na
l s

to
re

ho
us

e/
C

H
 U

“ 

W
ei

ze
n,

 b
io

lo
gi

sc
h 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
0,

46
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

: P
ro

ze
ss

 „
W

he
at

 s
ee

d 
or

ga
ni

c,
 a

t r
eg

io
na

l s
to

re
ho

us
e/

C
H

 U
“ 

K
ar

to
ffe

l, 
ko

nv
en

tio
ne

ll 
kg

 C
O

2e
 k

g-1
 

0,
17

7 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: P

ro
ze

ss
 „

P
ot

at
o 

se
ed

 IP
, 

at
 r

eg
io

na
l s

to
re

ho
us

e/
C

H
 U

“ 

K
ar

to
ffe

l, 
bi

ol
og

is
ch

 
kg

 C
O

2e
 k

g-1
 

0,
16

3 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: P

ro
ze

ss
 „

P
ot

at
o 

se
ed

 o
rg

an
ic

, a
t 

re
gi

on
al

 s
to

re
ho

us
e/

C
H

 U
“ 

  3.
2.

4 
E

rz
eu

g
u

n
g

 v
o

n
 E

n
er

g
ie

  

E
ne

rg
ie

 w
ird

 n
ic

ht
 d

ire
kt

, 
so

nd
er

n 
üb

er
 E

ne
rg

ie
tr

äg
er

 g
en

ut
zt

, 
in

 d
em

 s
ie

 p
hy

si
ka

lis
ch

 o
de

r 
ch

em
is

ch
 g

es
pe

ic
he

rt
 i

st
. 

D
ur

ch
 d

ie
 U

m
-

w
an

dl
un

g 
de

r 
P

rim
är

en
er

gi
et

rä
ge

r 
E

rd
öl

, 
K

oh
le

, 
G

as
, 

H
ol

z 
un

d 
B

io
m

as
se

 e
nt

st
eh

en
 d

ie
 S

ek
un

dä
re

ne
rg

ie
tr

äg
er

 S
tr

om
, 

D
a

m
pf

 u
nd

 
D

ru
ck

lu
ft

. 
 F

ür
 d

ie
 P

ro
ze

ss
e 

La
nd

w
irt

sc
ha

ft
, 

H
an

de
l 

un
d 

V
er

ar
be

itu
ng

 w
er

de
n 

u
nt

er
sc

hi
ed

lic
he

 E
ne

rg
ie

tr
äg

er
 b

en
öt

ig
t.

 D
ie

 E
m

is
si

on
en

 a
us

 d
er

 
E

rz
eu

gu
ng

 d
er

 E
ne

rg
ie

tr
äg

er
 w

er
de

n 
ko

m
pl

et
t a

us
 d

er
 D

at
en

ba
nk

 E
co

in
ve

nt
 [E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
 e

nt
no

m
m

en
. 

 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 1

1
 

In
 d

en
 D

at
en

 z
ur

 E
rz

eu
gu

ng
 v

on
 E

le
kt

riz
itä

t 
si

nd
 b

er
üc

ks
ic

ht
ig

t: 
In

la
nd

se
rz

eu
gu

ng
, 

Im
po

rt
e,

 Ü
be

rt
ra

gu
ng

s-
 u

nd
 T

ra
ns

fo
rm

at
io

ns
ve

rlu
s-

te
 s

ow
ie

 S
ch

w
ef

el
- 

H
ex

af
lu

or
id

 (
S

F
6 

) 
E

m
is

si
on

en
 [E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
.  

 D
ie

 f
ür

 d
en

 P
ro

ze
ss

 L
an

dw
irt

sc
ha

ft 
re

le
va

nt
en

 W
er

te
 s

in
d 

N
ie

de
rs

pa
nn

un
gs

w
er

te
. 

F
ür

 d
en

 i
nd

us
tr

ie
lle

n 
B

er
ei

ch
, 

al
so

 d
en

 P
ro

ze
ss

 
V

er
ar

be
itu

ng
 s

in
d 

M
itt

el
sp

an
nu

ng
sw

er
te

 a
ng

eg
eb

en
. 

F
ür

 a
lle

 H
ei

zp
ro

ze
ss

e
 w

ird
 g

en
er

el
l E

rd
ga

s 
al

s 
E

ne
rg

ie
tr

äg
er

 a
ng

en
om

m
en

 (
z.

B
. 

B
eh

ei
zu

ng
 v

on
 G

ew
äc

hs
hä

us
er

n)
 w

as
 im

 E
in

ze
lfa

ll 
ge

so
nd

er
t 

be
tr

ac
ht

et
 w

er
de

n 
m

u
ss

. 
D

at
en

 z
um

 E
rd

ga
s 

al
s 

T
re

ib
st

of
f 

un
d 

al
s 

R
oh

-
st

of
f f

ür
 d

ie
 D

ün
ge

m
itt

el
pr

od
uk

tio
n 

w
er

de
n 

ni
ch

t a
ng

ep
as

st
, s

on
de

rn
 w

ie
 v

or
ha

nd
en

 in
 d

er
 D

at
en

ba
nk

, v
er

w
en

de
t. 

 
 In

 d
en

 P
ro

ze
ss

en
 L

an
dw

irt
sc

ha
ft

 u
nd

 H
an

de
l 

is
t 

D
ie

se
l 

de
r 

m
ei

st
ve

rw
en

de
te

 B
re

nn
st

of
f.

 B
er

üc
ks

ic
ht

ig
t 

w
er

de
n 

di
e 

R
af

fin
at

io
n 

vo
n

 
D

ie
se

l s
ow

ie
 d

er
 T

ra
ns

po
rt

 d
es

 D
ie

se
ls

 z
um

 E
nd

ve
rb

ra
uc

he
r.

 G
ru

nd
le

ge
nd

e 
A

nn
ah

m
e 

fü
r 

di
e 

D
ie

se
lv

er
br

au
ch

sd
at

en
 in

 a
lle

n 
P

ro
ze

s-
se

n 
st

el
lt 

de
r 

du
rc

hs
ch

ni
tt

lic
he

 S
ta

nd
 d

er
 T

ec
hn

ik
 in

 E
ur

op
a 

da
r,

 d
.h

. 
D

ie
se

l n
ac

h 
E

N
 5

90
, 

m
it 

ni
ed

rig
em

 S
ch

w
ef

el
ge

ha
lt.

 D
ie

 R
a

ff
in

at
i-

on
 d

es
 D

ie
se

ls
 is

t i
m

 V
er

gl
ei

ch
 z

u 
de

n 
V

er
br

en
nu

ng
sp

ro
ze

ss
en

 b
ei

m
 V

er
br

au
ch

 b
ez

üg
lic

h 
de

r 
E

m
is

si
on

en
 v

er
na

ch
lä

ss
ig

ba
r.

 
 D

ie
 m

it 
de

r 
E

rz
eu

gu
ng

 a
ss

oz
iie

rt
en

 T
re

ib
ha

us
ga

se
 w

er
de

n 
be

rü
ck

si
ch

tig
t.

  
 D

ie
 E

m
is

si
on

sf
ak

to
re

n 
de

r 
F

er
nw

är
m

e 
au

s 
de

r 
M

ül
lv

er
br

en
nu

ng
 w

ur
de

 d
em

 P
ro

ze
ss

 „
di

sp
os

al
, 

m
un

ic
ip

al
 s

ol
id

 w
as

te
, 

22
,9

 %
 w

at
er

, 
to

 
m

un
ic

ip
al

 in
ci

ne
ra

tio
n“

 e
nt

no
m

m
en

 u
nd

 n
ac

h 
de

n 
R

eg
el

n 
de

r 
A

llo
ka

tio
n 

1/
3 

de
r 

F
er

nw
är

m
e 

zu
ge

re
ch

ne
t.

  
 Ta

be
lle

 3
-5

: 
E

in
ge

se
tz

te
 E

ne
rg

ie
trä

ge
r i

n 
de

r L
eb

en
sm

itt
el

pr
od

uk
tio

ns
ke

tte
 

E
rz

eu
g

u
n

g
 E

n
er

g
ie

tr
äg

er
 

E
n

er
g

ie
tr

äg
er

 
E

in
h

ei
t 

G
rö

ß
e 

Q
u

el
le

 u
n

d
 B

em
er

ku
n

g
en

  

D
ie

se
l 

kg
 C

O
2e

 k
g-1

 
0,

44
1 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

: P
ro

ze
ss

 „
D

ie
se

l, 
lo

w
-s

ul
ph

ur
, a

t r
eg

io
na

l s
to

ra
ge

/R
E

R
 U

“ 

E
le

kt
riz

itä
t 

kg
 C

O
2e

 k
W

h-1
 

0,
43

1 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: P

ro
ze

ss
 „

E
le

ct
ric

ity
, l

ow
 v

ol
ta

ge
, a

t g
rid

/A
T

 U
“ 

kg
 C

O
2e

 k
W

h-1
 

0,
91

4 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: P

ro
ze

ss
 „

E
le

ct
ric

ity
, l

ow
 v

ol
ta

ge
, a

t g
rid

/C
Z

 U
“ 

kg
 C

O
2e

 k
W

h-1
 

0,
70

8 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: P

ro
ze

ss
 „

E
le

ct
ric

ity
, l

ow
 v

ol
ta

ge
, a

t g
rid

/D
E

 U
“ 

kg
 C

O
2e

 k
W

h-1
 

0,
62

7 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: P

ro
ze

ss
 „

E
le

ct
ric

ity
, l

ow
 v

ol
ta

ge
, a

t g
rid

/IT
 U

“ 

kg
 C

O
2e

 k
W

h-1
 

0,
73

5 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: P

ro
ze

ss
 „

E
le

ct
ric

ity
, l

ow
 v

ol
ta

ge
, a

t g
rid

/H
U

 U
“ 

E
rd

ga
s 

kg
 C

O
2e

 M
J-1

 
0,

07
08

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: 

P
ro

ze
ss

 „
H

ea
t, 

na
tu

ra
l g

as
, 

at
 b

oi
le

r 
co

nd
en

si
ng

 m
od

ul
at

-



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 1

2
 

E
rz

eu
g

u
n

g
 E

n
er

g
ie

tr
äg

er
 

E
n

er
g

ie
tr

äg
er

 
E

in
h

ei
t 

G
rö

ß
e 

Q
u

el
le

 u
n

d
 B

em
er

ku
n

g
en

  

in
g 

<
10

0k
W

/R
E

R
 U

“ 

kg
 C

O
2e

 M
J-1

 
0,

06
63

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: 

P
ro

ze
ss

 „
N

at
ur

al
 g

as
, 

bu
rn

ed
 in

 b
oi

le
r 

co
nd

en
si

ng
 m

od
u-

la
tin

g 
>

10
0k

W
/R

E
R

 U
“ 

F
er

nw
är

m
e 

kg
 C

O
2e

 M
J-1

 
0,

07
38

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
: 

P
ro

ze
ss

 „
H

ea
t 

fr
om

 w
as

te
, 

at
 m

un
ic

ip
al

 w
as

te
 i

nc
in

er
a-

tio
n 

pl
an

t/C
H

 U
“ 

  3.
3 

P
ro

ze
ss

 L
an

d
w

ir
ts

ch
af

t 

3.
3.

1 
A

llg
em

ei
n

e 
A

n
n

ah
m

en
 

Ta
be

lle
 3

-6
: 

A
llg

em
ei

ne
 A

nn
ah

m
en

 d
er

 k
on

ve
nt

io
ne

lle
n 

La
nd

w
irt

sc
ha

ft 

K
o

n
ve

n
ti

o
n

el
le

 L
an

d
w

ir
ts

ch
af

t 

P
ar

am
et

er
 

E
in

h
ei

t 
G

rö
ß

e 
A

u
s:

 
Q

u
el

le
 u

n
d

 B
em

er
ku

n
g

en
  

E
rt

ra
g 

kg
 h

a
-1

 
30

.3
00

 
25

.8
00

 
[C

am
bi

se
, 2

01
0]

 

 
 

 
30

.0
00

, 

35
.0

00
 

[P
ro

F
.i,

 2
00

5]
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 Ta
be

lle
 3

-7
: 

A
llg

em
ei

ne
 A

nn
ah

m
en

 d
er

 b
io

lo
gi

sc
he

n 
La

nd
w

irt
sc

ha
ft 

B
io

lo
g

is
ch

e 
L

an
d

w
ir

ts
ch

af
t 

P
ar

am
et

er
 

E
in

h
ei

t 
G

rö
ß

e 
A

u
s:

 
Q

u
el

le
 u

n
d

 B
em

er
ku

n
g

en
  

E
rt

ra
g 

kg
 h

a
-1

 
27

.0
00

 
22

.0
00

-

32
.0

00
 

[F
on

ta
na

bo
na

, 2
01

0]
 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 1

3
 

3.
3.

2 
L

an
d

w
ir

ts
ch

af
tl

ic
h

e 
In

p
u

ts
 

In
 d

ie
se

m
 A

bs
ch

ni
tt

 w
er

de
n 

di
e 

la
nd

w
irt

sc
ha

ft
lic

he
n 

In
pu

ts
 t

ab
el

la
ris

ch
 d

ar
ge

st
el

lt.
 D

ie
 W

er
te

 w
er

de
n 

zu
m

 T
ei

l d
en

 v
or

ge
la

ge
rt

e
n 

P
ro

-
ze

ss
en

, v
gl

. K
ap

ite
l 3

.2
 e

nt
no

m
m

en
. 

 
 Ta

be
lle

 3
-8

: 
D

ün
ge

m
itt

el
-In

pu
ts

 in
 d

er
 k

on
ve

nt
io

ne
lle

n 
La

nd
w

irt
sc

ha
ft 

K
o

n
ve

n
ti

o
n

el
le

 L
an

d
w

ir
ts

ch
af

t 
– 

D
ü

n
g

em
it

te
l-

In
p

u
ts

 

D
ü

n
g

em
it

te
l 

E
in

h
ei

t 
G

rö
ß

e 
S

p
an

n
e:

 
Q

u
el

le
 u

n
d

 B
em

er
ku

n
g

en
  

M
in

er
al

is
ch

e 

D
ün

ge
m

itt
el

 

N
-D

ün
ge

m
itt

el
 

kg
 N

 h
a

-1
 

11
4 

16
0 

70
,1

25
,1

30
 

11
0 

90
 

[A
st

er
 e

t a
l.,

 2
00

9]
 

[P
ro

F
.i,

 2
00

5]
 

[C
am

bi
se

, 2
01

0]
 

[F
id

eg
he

lli
, 2

00
5]

 

P
2O

5-
D

ün
ge

m
itt

el
 

kg
 P

2O
5 

ha
-1

 
70

 
30

 

85
,6

0,
12

5 

70
 

52
 

[A
st

er
 e

t a
l.,

 2
00

9]
 

[P
ro

F
.i,

 2
00

5]
 

[C
am

bi
se

, 2
01

0]
 

[F
id

eg
he

lli
, 2

00
5]

 

K
2O

-D
ün

ge
m

itt
el

 
kg

 K
2O

 h
a-1

 
16

4 
15

0 

17
5,

18
0,

17
5

16
0 

14
2 

[A
st

er
 e

t a
l.,

 2
00

9]
 

[P
ro

F
.i,

 2
00

5]
 

[C
am

bi
se

, 2
01

0]
 

[F
id

eg
he

lli
, 2

00
5]

 

O
rg

an
is

ch
e 

D
ün

ge
m

itt
el

 

K
om

po
st

 
kg

 h
a

-1
 

 
 

 

H
or

nm
eh

l 
kg

 h
a

-1
 

 
 

 

H
üh

ne
rm

is
t 

kg
 h

a
-1

 
 

 
 

V
in

as
se

 
kg

 h
a-1

 
 

 
 

M
as

tv
ie

hm
is

t 
kg

 h
a

-1
 

 
 

 

M
as

tv
ie

hg
ül

le
 

kg
 h

a
-1

 
 

 
 

M
ilc

hv
ie

hm
is

t 
kg

 h
a

-1
 

 
 

 

M
ilc

hv
ie

hg
ül

le
 

kg
 h

a
-1

 
 

 
 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 1

4
 

K
o

n
ve

n
ti

o
n

el
le

 L
an

d
w

ir
ts

ch
af

t 
– 

D
ü

n
g

em
it

te
l-

In
p

u
ts

 

D
ü

n
g

em
it

te
l 

E
in

h
ei

t 
G

rö
ß

e 
S

p
an

n
e:

 
Q

u
el

le
 u

n
d

 B
em

er
ku

n
g

en
  

G
rü

nd
ün

gu
ng

, k
on

ve
nt

io
ne

ll 
ha

 
 

 
 

G
rü

nd
ün

gu
ng

, b
io

lo
gi

sc
h 

ha
 

 
 

 

   Ta
be

lle
 3

-9
: 

D
ün

ge
m

itt
el

-In
pu

ts
 in

 d
er

 b
io

lo
gi

sc
he

n 
La

nd
w

irt
sc

ha
ft 

B
io

lo
g

is
ch

e 
L

an
d

w
ir

ts
ch

af
t 

– 
D

ü
n

g
em

it
te

l-
In

p
u

ts
 

D
ü

n
g

em
it

te
l 

E
in

h
ei

t 
G

rö
ß

e 
S

p
an

n
e:

 
Q

u
el

le
 u

n
d

 B
em

er
ku

n
g

en
  

M
in

er
al

is
ch

e 

D
ün

ge
m

itt
el

 

N
-D

ün
ge

m
itt

el
 

kg
 N

 h
a

-1
 

 
 

 

P
2O

5-
D

ün
ge

m
itt

el
 

kg
 P

2O
5 

ha
-1

 
 

 
 

K
2O

-D
ün

ge
m

itt
el

 
kg

 K
2O

 h
a-1

 
 

 
 

O
rg

an
is

ch
e 

D
ün

ge
m

itt
el

 

K
om

po
st

 
kg

 h
a

-1
 

 
 

 

H
or

nm
eh

l 
kg

 h
a

-1
 

 
 

 

H
üh

ne
rm

is
t 

kg
 h

a
-1

 
 

 
 

V
in

as
se

 
kg

 h
a-1

 
 

 
 

M
as

tv
ie

hm
is

t 
kg

 h
a

-1
 

 
 

 

M
as

tv
ie

hg
ül

le
 

kg
 h

a
-1

 
 

 
 

M
ilc

hv
ie

hm
is

t 
kg

 h
a

-1
 

40
.0

00
 

 
B

er
ec

hn
un

g 
na

ch
 

[B
ay

er
is

ch
e 

La
nd

es
an

st
al

t 
fü

r 

La
nd

w
irt

sc
ha

ft,
 2

01
0]

 u
nd

 [A
nd

er
st

, 2
01

0]
 

M
ilc

hv
ie

hg
ül

le
 

kg
 h

a
-1

 
 

 
 

G
rü

nd
ün

gu
ng

, k
on

ve
nt

io
ne

ll 
ha

 
 

 
 

G
rü

nd
ün

gu
ng

, b
io

lo
gi

sc
h 

ha
 

 
 

 

 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 1

5
 

Ta
be

lle
 3

-1
0:

 
P

fla
nz

en
sc

hu
tz

m
itt

el
-In

pu
ts

 d
er

 k
on

ve
nt

io
ne

lle
n 

La
nd

w
irt

sc
ha

ft 

K
o

n
ve

n
ti

o
n

el
le

 L
an

d
w

ir
ts

ch
af

t 
– 

P
fl

an
ze

n
sc

h
u

tz
m

it
te

l-
In

p
u

t 

P
fl

an
ze

n
sc

h
u

tz
m

it
te

l 
E

in
h

ei
t 

G
rö

ß
e 

A
u

s:
 

Q
u

el
le

 u
n

d
 B

em
er

ku
n

g
en

  

P
es

tiz
id

e 
kg

 h
a-1

 
5,

5 
 

[A
st

er
 e

t a
l.,

 2
00

9]
 

H
er

bi
zi

de
 

kg
 h

a
-1

 
0 

 
 

In
se

kt
iz

id
e 

kg
 h

a-1
 

0 
 

 

F
un

gi
zi

de
 

kg
 h

a
-1

 
0 

 
 

 Ta
be

lle
 3

-1
1:

 
P

fla
nz

en
sc

hu
tz

-In
pu

ts
 d

er
 b

io
lo

gi
sc

he
n 

La
nd

w
irt

sc
ha

ft 

B
io

lo
g

is
ch

e 
L

an
d

w
ir

ts
ch

af
t 

– 
P

fl
an

ze
n

sc
h

u
tz

m
it

te
l-

In
p

u
t 

P
fl

an
ze

n
sc

h
u

tz
m

it
te

l 
E

in
h

ei
t 

G
rö

ß
e 

A
u

s:
 

Q
u

el
le

 u
n

d
 B

em
er

ku
n

g
en

  

P
es

tiz
id

e 
kg

 h
a-1

 
0 

 
 

H
er

bi
zi

de
 

kg
 h

a
-1

 
0 

 
 

In
se

kt
iz

id
e 

kg
 h

a-1
 

0 
 

 

F
un

gi
zi

de
 

kg
 h

a
-1

 
0 

 
 

 Ta
be

lle
 3

-1
2:

 
S

aa
tg

ut
-In

pu
ts

 d
er

 k
on

ve
nt

io
ne

lle
n 

La
nd

w
irt

sc
ha

ft 

K
o

n
ve

n
ti

o
n

el
le

 L
an

d
w

ir
ts

ch
af

t 
– 

S
aa

t-
 u

n
d

 P
fl

an
zg

u
t-

In
p

u
t 

S
aa

t-
 o

d
er

 P
fl

an
zg

u
t 

E
in

h
ei

t 
G

rö
ß

e 
A

u
s:

 
Q

u
el

le
 u

n
d

 B
em

er
ku

n
g

en
  

S
aa

tg
ut

 
kg

 h
a

-1
 

1,
5 

 
B

er
ec

hn
un

g 
na

ch
 [

K
on

ra
d 

&
 K

na
pp

, 
20

11
] 

un
d 

[E
nz

a 

Z
ad

en
 D

eu
ts

ch
la

nd
 G

m
bH

 &
 C

o.
 K

G
, 2

01
1]

 

 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 1

6
 

Ta
be

lle
 3

-1
3:

 
S

aa
tg

ut
-In

pu
ts

 d
er

 b
io

lo
gi

sc
he

n 
La

nd
w

irt
sc

ha
ft 

B
io

lo
g

is
ch

e 
L

an
d

w
ir

ts
ch

af
t 

– 
S

aa
t-

 u
n

d
 P

fl
an

zg
u

t-
In

p
u

t 

S
aa

t-
 o

d
er

 P
fl

an
zg

u
t 

E
in

h
ei

t 
G

rö
ß

e 
A

u
s:

 
Q

u
el

le
 u

n
d

 B
em

er
ku

n
g

en
  

S
aa

tg
ut

 
kg

 h
a

-1
 

1,
5 

 
B

er
ec

hn
un

g 
na

ch
 [

K
on

ra
d 

&
 K

na
pp

, 
20

11
] 

un
d 

[E
nz

a 

Z
ad

en
 D

eu
ts

ch
la

nd
 G

m
bH

 &
 C

o.
 K

G
, 2

01
1]

 

  3.
3.

3 
F

el
d

em
is

si
o

n
en

 

La
nd

w
irt

sc
ha

ft
lic

h 
ge

nu
tz

te
 B

öd
en

 e
nt

ha
lte

n 
in

 d
er

 d
ur

ch
w

ur
ze

lte
n 

B
od

en
sc

hi
ch

t 
zw

is
ch

en
 3

. 
00

0 
un

d 
50

.0
00

 k
g 

N
/h

a,
 w

ov
on

 e
tw

a
 

99
 %

 in
 o

rg
an

is
ch

er
 F

or
m

 g
eb

un
de

n
 s

in
d.

 F
ür

 d
ie

 t
re

ib
ha

us
re

le
va

nt
en

 E
m

is
si

on
en

 (
hi

er
 N

2O
) 

vo
n 

B
ed

eu
tu

ng
 is

t 
di

e 
M

e
ng

e 
an

 a
no

rg
a-

ni
sc

h 
vo

rli
eg

en
de

m
 S

tic
ks

to
ff 

(N
O

3 
un

d 
N

H
4)

, 
d.

h.
 d

ur
ch

 M
in

er
al

is
ie

ru
ng

sv
or

gä
ng

e 
en

ts
ta

nd
en

er
 o

de
r 

du
rc

h 
D

ün
ge

m
itt

el
 a

uf
ge

br
ac

ht
er

 
S

tic
ks

to
ff

. 
D

ire
kt

e 
so

w
ie

 in
di

re
kt

e 
E

m
is

si
on

en
 v

on
 L

ac
hg

as
 (

N
2O

) 
en

ts
te

he
n 

au
f 

la
nd

w
irt

sc
ha

ft
lic

h 
ge

nu
tz

te
n 

B
öd

en
 h

a
up

ts
äc

hl
ic

h 
du

rc
h 

di
e 

A
n-

w
en

du
ng

 a
no

rg
an

is
ch

er
 u

nd
 o

rg
an

is
ch

er
 D

ün
ge

m
itt

el
 [

S
pi

es
s 

&
 R

ic
hn

er
, 2

00
5]

. 
 

  3.
3.

3.
1 

D
ir

ek
te

 N
2O

-F
el

d
em

is
si

o
n

en
 

B
ei

 d
en

 d
ire

kt
en

 L
ac

hg
as

 (
N

2O
)-

 F
el

de
m

is
si

on
en

 w
er

de
n 

di
e 

E
m

is
si

on
en

 a
ls

 F
ol

ge
 d

er
 a

no
rg

an
is

ch
en

, 
al

so
 m

in
er

al
is

ch
en

 S
tic

ks
to

ff-
dü

ng
un

g 
(F

S
N
) 

un
d 

de
r 

or
ga

ni
sc

he
n 

S
tic

ks
to

ff
dü

ng
un

g 
(F

O
N
) 

(H
ar

n 
un

d 
E

xk
re

m
en

te
 d

er
 W

ei
de

tie
re

) 
be

rü
ck

si
ch

tig
t. 

 N
ic

ht
 b

er
üc

ks
ic

ht
ig

t 
w

er
de

n:
 m

in
er

al
is

ie
rt

er
 S

tic
ks

to
ff 

al
s 

F
ol

ge
 d

es
 V

er
lu

st
es

 v
on

 o
rg

an
is

ch
 g

eb
un

de
ne

m
 K

oh
le

ns
to

ff
 a

us
 o

rg
an

is
ch

er
 

S
ub

st
an

z 
im

 B
od

en
 (

F
S

O
M
) 

un
d 

de
r 

S
tic

ks
to

ff
 a

us
 E

rn
te

rü
ck

st
än

de
n 

(F
C

R
).

 D
ie

 d
ar

au
s 

en
ts

te
he

nd
en

 E
m

is
si

on
en

 s
in

d 
im

 V
er

gl
ei

ch
 v

er
-

na
ch

lä
ss

ig
ba

r 
ge

rin
g 

E
be

nf
al

ls
 n

ic
ht

 b
er

üc
ks

ic
ht

ig
t 

w
ird

 d
er

 a
us

 d
er

 L
uf

t 
fix

ie
rt

e 
S

tic
ks

to
ff

 a
us

 d
em

 A
nb

au
 v

on
 L

eg
um

in
os

en
. 

D
ie

 B
in

-
du

ng
 d

es
 S

tic
ks

to
ff

s 
au

s 
de

r 
Lu

ft
 d

ur
ch

 L
eg

um
in

os
en

 w
ie

 L
uz

er
ne

 u
nd

 A
ck

er
bo

hn
e 

is
t 

im
 ö

ko
lo

gi
sc

he
n 

P
fla

nz
en

ba
u,

 v
.a

. 
im

 W
ei

-
ze

na
nb

au
 d

er
 w

ic
ht

ig
st

e 
S

tic
ks

to
ff

lie
fe

ra
nt

. 
D

a 
di

e 
D

at
en

la
ge

 ü
be

r 
di

e 
E

m
is

si
on

en
 a

us
 d

er
 N

-B
in

du
ng

 d
ur

ch
 L

eg
um

in
os

en
 b

is
he

r 
no

ch
 

un
zu

re
ic

he
nd

 is
t 

um
 k

on
kr

et
e 

A
us

sa
ge

n 
tr

ef
fe

n 
zu

 k
ön

ne
n,

 w
e

rd
en

 d
ie

 E
m

is
si

on
en

 d
ur

ch
 s

ym
bi

o
nt

is
ch

e 
N

-B
in

du
ng

 L
eg

um
in

os
en

 n
ic

ht
 

be
rü

ck
si

ch
tig

t 
[S

tr
og

ie
s 

&
 G

ni
ff

ke
, 

20
09

].
 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 1

7
 

In
 F

or
m

el
 3

-1
 is

t d
ie

 B
er

ec
hn

un
gs

m
et

ho
de

 d
er

 N
2O

-N
 E

m
is

si
on

en
 w

ie
de

rg
eg

eb
en

, a
da

pt
ie

rt
 v

on
 [D

e 
K

le
in

 e
t a

l.,
 2

00
6]

.  
 Fo

rm
el

 3
-1

: 
S

tic
ks

to
ffa

nt
ei

l d
er

 L
ac

hg
as

em
is

si
on

en
 a

us
 la

nd
w

irt
sc

ha
ftl

ic
he

n 
In

pu
ts

 





 1

O
N

SN
in

pu
ts

N
 

2
EF

F
F

 
N-

O
N





 

 N
2O

-N
N

 in
pu

ts
: j

äh
rli

ch
e 

di
re

kt
e 

F
el

de
m

is
si

on
en

 a
us

 S
tic

ks
to

ff
-I

np
ut

s 
in

 la
nd

w
irt

sc
ha

ft
lic

he
n 

B
od

en
, 

kg
 N

2O
-N

 h
a-1

 
F

S
N
: A

uf
ge

br
ac

ht
e 

M
en

ge
 a

no
rg

an
is

ch
e 

D
ün

ge
m

itt
el

, k
g 

N
 h

a
-1

 
F

O
N
: A

uf
ge

br
ac

ht
e 

M
en

ge
 o

rg
an

is
ch

e 
D

ün
ge

m
itt

el
, k

g 
N

 h
a

-1
 

E
F

1:
 E

m
is

si
on

sf
ak

to
r 

fü
r 

La
ch

ga
s 

E
m

is
si

on
en

 a
us

 la
nd

w
irt

sc
ha

ft
lic

he
n 

S
tic

ks
to

ff
-I

np
ut

s,
 k

g 
N

2O
-N

 (
kg

 N
)-1

 
 D

ie
 d

ur
ch

sc
hn

itt
lic

he
n 

In
pu

ts
 a

n 
an

or
ga

ni
sc

he
m

 S
tic

ks
to

ff
 (

F
S

N
) 

si
nd

 a
us

 d
er

 F
ra

ge
nb

og
en

er
he

bu
ng

, 
P

ub
lik

at
io

ne
n 

vo
n 

La
nd

w
ir

t-
sc

ha
ft

sk
am

m
er

n 
un

d 
en

ts
pr

ec
he

nd
er

 F
ac

hl
ite

ra
tu

r 
er

m
itt

el
t 

w
or

de
n.

 D
ie

 S
tic

ks
to

ffv
er

lu
st

e 
di

e 
du

rc
h 

V
er

flü
ch

tig
un

g 
vo

n 
A

m
m

on
ia

k 
(N

H
3)

 u
nd

 S
tic

ko
xi

de
 (

N
O

x)
 e

nt
st

eh
en

 w
er

de
n 

[A
nd

er
l e

t a
l.,

 2
00

9]
 u

nd
 [D

e 
K

le
in

 e
t a

l.,
 2

00
6]

 e
nt

no
m

m
en

 (
si

eh
e 

F
or

m
el

 3
-2

).
 

Fo
rm

el
 3

-2
: 

M
en

ge
 d

es
 a

uf
ge

br
ac

ht
en

 S
tic

ks
to

ffs
 k

or
rig

ie
rt 

um
 V

er
lu

st
e 

du
rc

h 
V

er
flü

ch
tig

un
g 




G
A

SF
FE

R
T

SN
Fr

ac
-1

N
F




 

 N
F

E
R

T
: J

äh
rli

ch
e 

M
en

ge
 a

n 
S

tic
ks

to
ff 

de
r 

in
 F

or
m

 v
on

 D
ün

ge
r 

au
fg

eb
ra

ch
t w

ird
, k

g 
N

 
F

ra
c G

A
S

F
: 

A
nt

ei
l d

es
 S

tic
ks

to
ffs

 d
er

 s
ic

h 
in

 F
or

m
 v

on
 N

H
3 

un
d 

N
O

x 
ve

rf
lü

ch
tig

t,
 k

g/
kg

 (
0,

02
3 

fü
r 

m
in

er
al

is
ch

e 
D

ün
ge

m
itt

el
 u

nd
 0

,1
53

 f
ür

 
H

ar
ns

to
ff)

 
 O

rg
an

is
ch

e 
D

ün
ge

m
itt

el
 u

m
fa

ss
en

 t
ie

ris
ch

e 
E

xk
re

m
en

te
 (

bz
w

. 
G

ül
le

, 
F

e
st

m
is

t)
, 

A
bw

as
se

rr
üc

ks
tä

nd
e,

 K
om

p
os

t, 
un

d 
so

ns
tig

e 
or

ga
ni

-
sc

he
 D

ün
ge

m
itt

el
 w

ie
 z

um
 B

ei
sp

ie
l 

V
in

as
se

 o
de

r 
G

rü
nd

ün
ge

r.
 D

ie
 d

ur
ch

sc
hn

itt
lic

he
n 

or
ga

ni
sc

he
n 

S
tic

ks
to

ff-
In

pu
ts

 (
F

O
N
) 

si
nd

 a
us

 d
er

 
F

ra
ge

nb
og

en
er

he
bu

ng
 u

nd
 L

ite
ra

tu
ra

ng
ab

en
 e

rm
itt

el
t 

un
d 

w
er

de
n 

an
h

an
d 

F
or

m
el

 3
-3

 a
us

 [
D

e
 K

le
in

 e
t 

al
., 

20
06

] 
be

re
ch

ne
t. 

D
ie

 e
nt

-
sp

re
ch

en
de

 S
tic

ks
to

ffg
eh

al
te

 d
er

 o
rg

an
is

ch
en

 D
ün

ge
m

itt
el

 w
er

de
n 

de
r 

D
ün

ge
m

itt
el

ta
be

lle
 d

er
 B

ay
er

is
ch

en
 L

an
de

sa
ns

ta
lt 

fü
r 

La
nd

w
ir

t-
sc

ha
ft 

[B
ay

er
is

ch
e 

La
nd

es
an

st
al

t f
ür

 L
an

dw
irt

sc
ha

ft,
 2

01
0]

 e
nt

no
m

m
en

. 
 

 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 1

8
 

Fo
rm

el
 3

-3
: 

Jä
hr

lic
h 

au
fg

eb
ra

ch
te

 M
en

ge
 o

rg
an

is
ch

en
 S

tic
ks

to
ffs

 

O
O

A
C

O
M

P
SE

W
A

M
O

N
F

F
F

F
F







 

 F
A

M
: J

äh
rli

ch
e 

au
fg

eb
ra

ch
te

 M
en

ge
 a

n 
N

 ü
be

r 
W

irt
sc

ha
fts

dü
ng

er
, k

g 
N

 y
ea

r-1
 

F
S

E
W

: J
äh

rli
ch

e 
au

fg
eb

ra
ch

te
 M

en
ge

 a
n 

N
 ü

be
r 

A
bw

as
se

rr
üc

ks
tä

nd
e,

 k
g 

N
 y

ea
r-1

 
F

C
O

M
P
: J

äh
rli

ch
e 

au
fg

eb
ra

ch
te

 M
en

ge
 a

n 
N

 ü
be

r 
K

om
po

st
, k

g 
N

 y
ea

r-1
 

F
O

O
A
: J

äh
rli

ch
e 

au
fg

eb
ra

ch
te

 M
en

ge
 a

n 
N

 ü
be

r 
so

ns
tig

e 
or

ga
ni

sc
he

 D
ün

ge
m

itt
el

, k
g 

N
 y

ea
r-1

 
 B

ei
 W

ei
de

ha
ltu

ng
ss

ys
te

m
en

 v
on

 M
ilc

h-
 u

nd
 M

as
tv

ie
h 

au
f 

G
rü

nl
an

d 
is

t 
di

e 
Z

uf
uh

r 
vo

n 
S

tic
ks

to
ff 

du
rc

h 
di

e 
E

xk
re

m
en

te
 d

er
 T

ie
re

 g
e

-
w

äh
rle

is
te

t.
  

 D
ie

 e
nt

sp
re

ch
en

de
n 

La
ch

ga
se

m
is

si
on

en
 w

er
de

n 
an

ha
nd

 [D
e 

K
le

in
 e

t a
l.,

 2
00

6]
 e

rm
itt

el
t (

si
eh

e 
F

or
m

el
 3

-4
).

 
 Fo

rm
el

 3
-4

: 
N

2O
-N

 E
m

is
si

on
en

 a
ls

 F
ol

ge
 d

er
 Z

uf
uh

r d
er

 E
xk

re
m

en
te

 v
on

 W
ei

de
tie

re
n 

PR
P

PR
P

PR
P

2
EF

F
N-

O
N




 

 N
2O

-N
P

R
P
: J

äh
rli

ch
e 

di
re

kt
e 

E
m

is
si

on
en

 a
us

 d
en

 E
xk

re
m

en
te

n 
vo

n 
W

ei
de

tie
re

n,
 k

g 
N

2O
-N

 y
r-1

 
F

P
R

P
: J

äh
rli

ch
e 

M
en

ge
 d

er
 Z

uf
uh

r 
vo

n 
E

xk
re

m
en

te
n 

du
rc

h 
W

ei
de

tie
re

, k
g 

N
 y

r-1
 

E
F

P
R

P
: E

m
is

si
on

sf
ak

to
r 

fü
r 

N
2O

 E
m

is
si

on
en

 a
us

 d
en

 E
xk

re
m

en
te

n 
vo

n 
W

ei
de

tie
re

n,
 (

kg
 N

)-1
 

 A
nh

an
d 

F
or

m
el

 3
-5

 e
nt

no
m

m
en

 u
nd

 a
ng

ep
as

st
 v

on
 [

D
e 

K
le

in
 e

t 
al

., 
20

06
] 

w
ird

 d
er

 S
tic

ks
to

ffa
nt

ei
l d

er
 L

ac
hg

as
em

is
si

on
en

 (
N

2O
-N

) 
au

f 
La

ch
ga

s 
(N

2O
) 

ho
ch

ge
re

ch
ne

t. 
 Fo

rm
el

 3
-5

: 
U

m
re

ch
nu

ng
 v

on
 N

2O
-N

 a
uf

 N
2O

 




 
 





2844

N-
O

N
N-

O
N

O
N

PR
P

2
in

pu
ts

N
 

2
2

 

 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 1

9
 

Ta
be

lle
 3

-1
4:

 
D

ire
kt

e 
N

2O
 F

el
de

m
is

si
on

en
 d

er
 k

on
ve

nt
io

ne
lle

n 
La

nd
w

irt
sc

ha
ft 

K
o

n
ve

n
ti

o
n

el
le

 L
an

d
w

ir
ts

ch
af

t 

P
ar

am
et

er
 

B
es

ch
re

ib
u

n
g

 
E

in
h

ei
t 

G
rö

ß
e 

A
u

s:
 

Q
u

el
le

 u
n

d
 B

em
er

ku
n

g
en

  

N
F

E
R

T
 

M
in

er
al

is
ch

es
 N

-D
ün

ge
m

itt
el

 

kg
 N

 h
a-1

 
11

4 

16
0 

70
,1

25
,1

30

11
0 

90
 

[A
st

er
 e

t a
l.,

 2
00

9]
 

[P
ro

F
.i,

 2
00

5]
 

[C
am

bi
se

, 2
01

0]
 

[F
id

eg
he

lli
, 2

00
5]

 

F
ra

c G
A

S
F
 

A
nt

ei
l 

N
-V

er
lu

st
e 

du
rc

h 
V

er
flü

ch
tig

un
g 

(N
H

3 
un

d 
N

O
x)

 
kg

 N
 (

kg
 D

ün
ge

-

m
itt

el
)-1

 
0,

02
3 

 

[A
nd

er
l 

et
 

al
., 

2
00

9]
 

K
ap

. 

6.
4.

2.
1,

S
.2

60
;(

0,
02

3 
fü

r 
an

or
ga

ni
sc

he
 

D
ün

ge
m

itt
el

, 0
,1

53
 fü

r 
U

re
a)

 

F
A

M
 

 
kg

 N
 h

a-1
 

0 
 

 

F
S

E
W

 
 

kg
 N

 h
a-1

 
0 

 
 

F
C

O
M

P
 

 
kg

 N
 h

a-1
 

0 
 

 

F
O

O
A
 

 
kg

 N
 h

a-1
 

0 
 

 

E
F

1 

N
2O

-N
 E

m
is

si
on

sf
ak

to
r 

fü
r 

F
el

de
m

is
si

o-

ne
n 

du
rc

h 
A

nw
en

du
ng

 
an

or
ga

ni
sc

he
r 

un
d 

or
ga

ni
sc

he
r 

N
-D

ün
gu

ng
 

kg
 N

2O
-N

 (
kg

 N
)-1

 
0,

01
 

 

[D
e 

K
le

in
 

et
 

al
., 

20
06

] 
K

ap
. 

11
.2

.1
.2

,S
.1

1.
11

,T
bl

.1
1.

1.
 

F
P

R
P
 

 
 

0 
 

 

E
F

P
R

P
 

N
2O

-N
 E

m
is

si
on

sf
ak

to
r 

fü
r 

F
el

de
m

is
si

o-

ne
n 

du
rc

h 
Z

uf
uh

r 
vo

n 
E

xk
re

m
en

te
n 

vo
n 

W
ei

de
tie

re
n 

kg
 N

2O
-N

 (
kg

 N
)-1

 
0,

02
 

 

[D
e 

K
le

in
 

et
 

al
., 

20
06

] 
K

ap
. 

11
.2

.1
.2

,S
.1

1.
11

,T
bl

.1
1.

1 

 Ta
be

lle
 3

-1
5:

 
D

ire
kt

e 
N

2O
 F

el
de

m
is

si
on

en
 d

er
 b

io
lo

gi
sc

he
n 

La
nd

w
irt

sc
ha

ft 

B
io

lo
g

is
ch

e 
L

an
d

w
ir

ts
ch

af
t 

P
ar

am
et

er
 

B
es

ch
re

ib
u

n
g

 
E

in
h

ei
t 

G
rö

ß
e 

A
u

s:
 

Q
u

el
le

 u
n

d
 B

em
er

ku
n

g
en

  

N
F

E
R

T
 

 
kg

 N
 h

a-1
 

0 
 

 

F
ra

c G
A

S
F
 

A
nt

ei
l 

N
-V

er
lu

st
e 

du
rc

h 
V

er
flü

ch
tig

un
g 

kg
 N

 (
kg

 D
ün

ge
-

0,
02

3 
 

[A
nd

er
l 

et
 

al
., 

20
09

] 
K

ap
. 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 2

0
 

B
io

lo
g

is
ch

e 
L

an
d

w
ir

ts
ch

af
t 

P
ar

am
et

er
 

B
es

ch
re

ib
u

n
g

 
E

in
h

ei
t 

G
rö

ß
e 

A
u

s:
 

Q
u

el
le

 u
n

d
 B

em
er

ku
n

g
en

  

(N
H

3 
un

d 
N

O
x)

 
m

itt
el

)-1
 

6.
4.

2.
1,

S
.2

60
;(

0,
02

3 
fü

r 
an

or
ga

ni
sc

he
 

D
ün

ge
m

itt
el

, 0
,1

53
 fü

r 
U

re
a)

 

F
A

M
 

M
ilc

hv
ie

hm
is

t 

kg
 N

 h
a-1

 
20

8 

 
B

er
ec

hn
un

g 
na

ch
 [

F
on

ta
na

bo
na

, 
20

10
] 

un
d 

[B
ay

er
is

ch
e 

La
nd

es
an

st
al

t 
fü

r 

La
nd

w
irt

sc
ha

ft,
 2

01
0]

 

F
S

E
W

 
 

kg
 N

 h
a-1

 
0 

 
 

F
C

O
M

P
 

 
kg

 N
 h

a-1
 

0 
 

 

F
O

O
A
 

 
kg

 N
 h

a-1
 

0 
 

 

E
F

1 

N
2O

-N
 

E
m

is
si

on
sf

ak
to

r 
fü

r 
F

el
de

m
is

si
o-

ne
n 

du
rc

h 
A

nw
en

du
ng

 a
no

rg
an

is
ch

er
 u

nd
 

or
ga

ni
sc

he
r 

N
-D

ün
gu

ng
 

kg
 N

2O
-N

 (
kg

 N
)-1

 
0,

01
 

 
[D

e 
K

le
in

 
et

 
al

., 
20

06
] 

K
ap

. 

11
.2

.1
.2

,S
.1

1.
11

,T
bl

.1
1.

1.
 

F
P

R
P
 

 
kg

 N
 h

a-1
 

0 
 

 

E
F

P
R

P
 

N
2O

-N
 

E
m

is
si

on
sf

ak
to

r 
fü

r 
F

el
de

m
is

si
o-

ne
n 

du
rc

h 
Z

uf
uh

r 
vo

n 
E

xk
re

m
en

te
n 

vo
n 

W
ei

de
tie

re
n 

kg
 N

2O
-N

 (
kg

 N
)-1

 
0,

02
 

 
[D

e 
K

le
in

 
et

 
al

., 
20

06
] 

K
ap

. 

11
.2

.1
.2

,S
.1

1.
11

,T
bl

.1
1.

1 

  3.
3.

3.
2 

In
d

ir
ek

te
 N

2O
-F

el
d

em
is

si
o

n
en

 

D
ie

 A
nw

en
d

un
g 

vo
n 

an
or

ga
ni

sc
he

n 
so

w
ie

 o
rg

a
ni

sc
he

n 
D

ün
ge

m
itt

el
n 

ka
nn

 a
uc

h 
zu

 i
nd

ire
kt

en
 L

ac
hg

as
em

is
si

on
en

 f
üh

re
n.

 I
nd

ire
kt

e 
La

ch
ga

se
m

is
si

on
en

 e
nt

st
eh

en
 d

ur
ch

 V
er

flü
ch

tig
un

g 
de

s 
S

tic
ks

to
ff

s 
in

 F
or

m
 v

on
 A

m
m

on
ia

k 
(N

H
3)

 u
nd

 S
tic

ko
xi

de
n 

(N
O

x)
 u

nd
 d

er
en

 a
n-

sc
hl

ie
ß

en
de

 U
m

w
an

dl
un

g 
in

 L
ac

hg
as

. 
 In

di
re

kt
e 

La
ch

ga
se

m
is

si
on

en
 a

us
 V

er
flü

ch
tig

un
g 

vo
n 

S
tic

ks
to

ff 
w

er
de

n 
na

ch
 [

D
e 

K
le

in
 e

t 
al

., 
20

06
] 

an
ha

nd
 d

er
 F

or
m

el
 3

-6
 e

rm
itt

e
lt.

 
D

ie
 S

tic
ks

to
ff-

In
pu

ts
 e

nt
sp

re
ch

en
 d

en
 B

er
ec

hn
un

ge
n 

de
r 

di
re

kt
en

 L
ac

hg
as

em
is

si
on

en
 n

ac
h 

[D
e 

K
le

in
 e

t 
al

.,
 2

00
6]

 (
si

eh
e 

3.
3.

3.
1)

. 
 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 2

1
 

Fo
rm

el
 3

-6
: 

La
ch

ga
s 

au
s 

at
m

os
ph

är
is

ch
er

 D
ep

os
iti

on
 v

on
 la

nd
w

irt
sc

ha
ftl

ic
he

n 
B

öd
en

 v
er

flü
ch

tig
te

r S
tic

ks
to

ff 
















4
G

A
SM

PR
P

O
N

G
A

SF
SN

A
TD

2
EF

Fr
ac

F
F

Fr
ac

F
N-

O
N










 

 N
2O

(A
T

D
): 

Jä
hr

lic
he

 M
en

ge
 N

2O
-N

 a
n 

S
tic

ks
to

ff
 d

er
 a

us
 la

nd
w

irt
sc

ha
ft

lic
he

n 
B

öd
en

 a
us

ga
st

, 
kg

 N
2O

-N
 J

ah
r-1

 
F

S
N
: 

A
uf

ge
br

ac
ht

e 
M

en
ge

 a
no

rg
an

is
ch

er
 D

ün
ge

m
itt

el
, 

kg
 N

 h
a

-1
 (

zu
r 

A
bs

tim
m

un
g

 m
it 

de
n 

di
re

kt
en

 N
2O

 E
m

is
si

on
en

 w
ird

 h
ie

r 
N

F
E

R
T
 

ve
rw

en
de

t)
 

F
ra

c G
A

S
F
: 

S
tic

ks
to

ff
an

te
il 

de
r 

al
s 

N
H

3 
un

d 
N

O
x 

a
us

 m
in

er
al

is
ch

er
 D

ün
gu

ng
 v

er
flü

ch
tig

t 
(a

tm
os

ph
är

is
ch

e 
D

ep
os

iti
on

),
 k

g/
kg

 (
0,

02
3 

fü
r 

m
in

er
al

is
ch

e 
D

ün
ge

m
itt

el
 u

nd
 0

,1
53

 fü
r 

H
ar

ns
to

ff)
 

F
O

N
: A

uf
ge

br
ac

ht
e 

M
en

ge
 o

rg
an

is
ch

er
 D

ün
ge

m
itt

el
, k

g 
N

 h
a

-1
 

F
P

R
P
: J

äh
rli

ch
e 

M
en

ge
 d

er
 v

on
 W

ei
de

tie
re

n 
ab

ge
ge

be
ne

n 
E

xk
re

m
en

te
, k

g 
N

 y
r-1

 
F

ra
c G

A
S

M
: 

S
tic

ks
to

ffa
nt

ei
l d

er
 a

ls
 N

H
3 

un
d 

N
O

x 
au

s 
or

ga
ni

sc
he

r 
D

ün
gu

ng
 v

er
flü

ch
tig

t 
(a

tm
os

ph
är

is
ch

e 
D

ep
os

iti
on

),
 k

g 
N

-V
er

flü
ch

tig
t (

kg
 

N
)-1

 
E

F
4:

 E
m

is
si

on
sf

ak
to

r 
fü

r 
N

2O
 E

m
is

si
on

en
 a

us
 a

tm
os

ph
är

is
ch

er
 D

ep
os

iti
on

 v
on

 S
tic

ks
to

ff
, k

g 
N

2O
-N

 (
kg

 N
H

3
-N

 +
 N

O
x-

N
 v

er
flü

ch
tig

t)
-1

 
 W

ei
te

re
 i

nd
ire

kt
e 

La
ch

ga
se

m
is

si
on

en
 w

er
de

n 
ve

ru
rs

ac
ht

 d
ur

ch
 O

be
rf

lä
ch

en
ab

flu
ss

 u
nd

 A
us

w
as

ch
un

g 
vo

n 
S

tic
ks

to
ff

 a
us

 l
an

dw
irt

-
sc

ha
ftl

ic
he

n 
B

öd
en

. 
Im

 B
od

en
 l

ie
gt

 d
er

 S
tic

ks
to

ff 
in

 F
or

m
 v

on
 s

eh
r 

m
ob

ile
m

 N
itr

at
 v

or
 (

N
O

3 
),

 d
as

 v
or

 a
lle

m
 i

m
 W

in
te

rh
al

bj
ah

r 
(k

ei
n 

B
ew

uc
hs

) 
le

ic
ht

 m
it 

de
m

 S
ic

ke
rw

as
se

r 
au

sg
ew

as
ch

en
 w

er
de

n 
ka

nn
 [S

pi
es

s 
&

 R
ic

hn
er

, 2
00

5]
.  

 D
ie

 in
di

re
kt

en
 L

ac
hg

as
em

is
si

on
en

 a
us

 O
be

rf
lä

ch
en

ab
flu

ss
 u

nd
 A

us
w

a
sc

hu
ng

 v
on

 S
tic

ks
to

ff
 w

er
de

n 
an

ha
nd

 v
on

 F
or

m
el

 3
-7

 [
D

e 
K

le
in

 
et

 a
l.,

 2
00

6]
 e

rm
itt

el
t. 

 
 Fo

rm
el

 3
-7

: 
Jä

hr
lic

he
 M

en
ge

 N
2O

-N
 E

m
is

si
on

en
 a

us
 O

be
rfl

äc
he

na
bf

lu
ss

 u
nd

 A
us

w
as

ch
un

g 




5
(H

)
-

LE
A

C
H

PR
P

O
N

SN
L

2
EF

Fr
ac

F
F

F
N-

O
N








 

 N
2O

L-
N

: J
äh

rli
ch

e 
M

en
ge

 N
2O

-N
 E

m
is

si
on

en
 a

us
 O

be
rf

lä
ch

en
ab

flu
ss

 u
nd

 A
us

w
as

ch
un

g,
 k

g 
N

2O
-N

 J
ah

r-1
 

F
S

N
: 

A
uf

ge
br

ac
ht

e 
M

en
ge

 a
no

rg
an

is
ch

er
 D

ün
ge

m
itt

el
, 

kg
 N

 h
a

-1
 (

zu
r 

A
bs

tim
m

un
g

 m
it 

di
e 

di
re

kt
e 

N
2O

 E
m

is
si

on
en

 w
ird

 h
ie

r 
N

F
E

R
T
 v

er
-

w
en

de
t)

 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 2

2
 

F
O

N
: A

uf
ge

br
ac

ht
e 

M
en

ge
 o

rg
an

is
ch

er
 D

ün
ge

m
itt

el
, k

g 
N

 h
a

-1
 

F
P

R
P
: J

äh
rli

ch
e 

M
en

ge
 v

on
 W

ei
de

tie
re

n 
de

po
ni

er
te

r 
H

ar
n 

un
d 

D
un

g,
 k

g 
N

 y
r-1

 
F

ra
c L

E
A

C
H

-(
H

): 
A

nt
ei

l 
de

s 
ge

sa
m

te
n 

au
fg

eb
ra

ch
te

n 
S

tic
ks

to
ff

s 
w

el
ch

er
 d

ur
ch

 O
be

rf
lä

ch
en

ab
flu

ss
 u

nd
 A

us
w

as
ch

un
g 

ve
rlo

re
n 

ge
ht

, 
kg

 N
 

(k
g 

hi
nz

ug
ef

üg
te

 N
)-1

 
E

F
5:

 E
m

is
si

on
sf

ak
to

r 
fü

r 
N

2O
 E

m
is

si
on

en
 v

on
 O

be
rf

lä
ch

en
ab

flu
ss

 u
nd

 A
us

w
as

ch
un

g,
 k

g 
N

2O
-N

 (
kg

 N
)-1

 
 S

ch
lie

ß
lic

h 
w

ird
 d

er
 S

tic
ks

to
ff

an
te

il 
de

r 
in

di
re

kt
en

 L
ac

hg
as

em
is

si
on

en
 (

N
2O

-N
) 

au
f 

La
ch

ga
s 

(N
2O

) 
an

ha
n

d 
F

or
m

el
 3

-8
 F

or
m

el
 3

-5
, 

ad
ap

tie
rt

 v
on

 [D
e 

K
le

in
 e

t a
l.,

 2
00

6]
, h

oc
hg

er
ec

hn
et

. 
 Fo

rm
el

 3
-8

: 
Jä

hr
lic

he
 M

en
ge

 in
di

re
kt

er
 N

2O
-E

m
is

si
on

en
 a

us
 la

nd
w

irt
sc

ha
ftl

ic
he

n 
S

tic
ks

to
ff-

In
pu

ts
 







 
 





2844

O
N

O
N

O
N

(H
)

-
LE

A
C

H
2

A
TD

2
2

 

 Ta
be

lle
 3

-1
6:

 
In

di
re

kt
e 

N
2O

 F
el

de
m

is
si

on
en

 d
er

 k
on

ve
nt

io
ne

lle
n 

La
nd

w
irt

sc
ha

ft 

K
o

n
ve

n
ti

o
n

el
le

 L
an

d
w

ir
ts

ch
af

t 

P
ar

am
et

er
 

B
es

ch
re

ib
u

n
g

 
E

in
h

ei
t 

G
rö

ß
e 

A
u

s:
 

Q
u

el
le

 u
n

d
 B

em
er

ku
n

g
en

  

N
F

E
R

T
 (

F
S

N
) 

 

kg
 N

 h
a-1

 
11

4 

16
0 

70
,1

25
,1

30

11
0 

90
 

[A
st

er
 e

t a
l.,

 2
00

9]
 

[P
ro

F
.i,

 2
00

5]
 

[C
am

bi
se

, 2
01

0]
 

[F
id

eg
he

lli
, 2

00
5]

 

F
ra

c G
A

S
F
 

A
nt

ei
l 

N
-V

er
lu

st
e 

du
rc

h 
V

er
flü

ch
tig

un
g 

(N
H

3 
un

d 
N

O
x)

 
kg

 N
 (

kg
 D

ün
ge

m
it-

te
l)-1

 
0,

02
3 

 

[A
nd

er
l 

et
 

al
., 

20
09

] 
K

ap
. 

6.
4.

2.
1,

S
.2

60
;(

0,
02

3 
fü

r 
an

or
ga

ni
-

sc
he

 D
ün

ge
m

itt
el

, 0
,1

53
 fü

r 
U

re
a)

 

F
A

M
 

G
ül

le
 (

kg
 G

ül
le

-N
/h

a)
 

kg
 N

 h
a

-1
 

0 
 

 

F
S

E
W

 
 

kg
 N

 h
a-1

 
0 

 
 

F
C

O
M

P
 

 
kg

 N
 h

a-1
 

0 
 

 

F
O

O
A
 

 
kg

 N
 h

a-1
 

0 
 

 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 2

3
 

K
o

n
ve

n
ti

o
n

el
le

 L
an

d
w

ir
ts

ch
af

t 

P
ar

am
et

er
 

B
es

ch
re

ib
u

n
g

 
E

in
h

ei
t 

G
rö

ß
e 

A
u

s:
 

Q
u

el
le

 u
n

d
 B

em
er

ku
n

g
en

  

F
P

R
P
 

 
kg

 N
 h

a-1
 

0 
 

 

F
ra

c G
A

S
M
 

A
nt

ei
l 

N
-V

er
lu

st
e 

vo
n 

H
ar

n 
un

d 
D

un
g 

vo
n 

B
ew

ei
du

ng
 d

ur
ch

 V
er

flü
ch

tig
un

g 
(N

H
3 

un
d 

N
O

x)
 

kg
 N

2O
-N

 (
kg

 v
er

-

flü
ch

tig
te

 N
H

3-
N

 +
 

N
O

x-
N

)-1
 

0,
2 

 

[A
nd

er
l 

et
 

al
., 

20
09

] 

K
ap

.1
1.

2.
2,

S
.1

1.
19

-2
4,

T
bl

.1
1.

3 

E
F

4 

E
m

is
si

on
sf

ak
to

r 
fü

r 
N

2O
 E

m
is

si
on

en
 v

on
 

at
m

os
ph

är
is

ch
e 

D
ep

os
iti

on
 v

on
 N

 

kg
 N

2O
-N

 (
kg

 v
er

-

flü
ch

tig
te

 N
H

3-
N

 +
 

N
O

x-
N

)-1
 

0,
01

 
 

[A
nd

er
l 

et
 

al
., 

20
09

] 

K
ap

.1
1.

2.
2,

S
.1

1.
19

-2
4,

T
bl

.1
1.

3 

F
ra

c L
E

A
C

H
-(

H
) 

A
nt

ei
l 

de
r 

N
-V

er
lu

st
e 

du
rc

h 
O

be
rf

lä
ch

en
-

ab
flu

ss
 u

nd
 A

us
w

as
ch

un
g 

kg
 N

 (
kg

 a
uf

ge
-

br
ac

ht
e 

N
)-1

 
0,

3 
 

[A
nd

er
l 

et
 

al
., 

20
09

] 

K
ap

.1
1.

2.
2,

S
.1

1.
19

-2
4,

T
bl

.1
1.

3 

E
F

5 

E
m

is
si

on
sf

ak
to

r 
fü

r 
N

2O
 

E
m

is
si

on
en

 

du
rc

h 
O

be
rf

lä
ch

en
ab

flu
ss

 
un

d 
A

us
w

a-

sc
hu

ng
 

kg
 N

2O
-N

 (
kg

 N
)-1

 
0,

00
75

 
 

[A
nd

er
l 

et
 

al
., 

20
09

] 

K
ap

.1
1.

2.
2,

S
.1

1.
19

-2
4,

T
bl

.1
1.

3 

 Ta
be

lle
 3

-1
7:

 In
di

re
kt

e 
N

2O
 F

el
de

m
is

si
on

en
 d

er
 b

io
lo

gi
sc

he
 L

an
dw

irt
sc

ha
ft 

B
io

lo
g

is
ch

e 
L

an
d

w
ir

ts
ch

af
t 

P
ar

am
et

er
 

B
es

ch
re

ib
u

n
g

 
E

in
h

ei
t 

G
rö

ß
e 

A
u

s:
 

Q
u

el
le

 u
n

d
 B

em
er

ku
n

g
en

  

N
F

E
R

T
 (

F
S

N
) 

 
kg

 N
 h

a-1
 

0 
 

 

F
ra

c G
A

S
F
 

A
nt

ei
l 

N
-V

er
lu

st
e 

du
rc

h 
V

er
flü

ch
tig

un
g 

(N
H

3 
un

d 
N

O
x)

 
kg

 N
 (

kg
 D

ün
ge

m
it-

te
l)-1

 
0,

02
3 

 

[A
nd

er
l 

et
 

al
., 

20
09

] 
K

ap
. 

6.
4.

2.
1,

S
.2

60
;(

0,
02

3 
fü

r 
an

or
ga

ni
sc

he
 

D
ün

ge
m

itt
el

, 0
,1

53
 fü

r 
U

re
a)

 

F
A

M
 

M
ilc

hv
ie

hm
is

t 

kg
 N

 h
a-1

 
20

8 
 

B
er

ec
hn

un
g 

na
ch

 
[F

on
ta

na
bo

na
, 

20
10

] 
un

d 
[B

ay
er

is
ch

e 
La

nd
es

an
st

al
t 

fü
r 

La
nd

w
irt

sc
ha

ft,
 2

01
0]

 

F
S

E
W

 
 

kg
 N

 h
a-1

 
0 

 
 

F
C

O
M

P
 

K
om

po
st

 
kg

 N
 h

a-1
 

0 
 

 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 2

4
 

B
io

lo
g

is
ch

e 
L

an
d

w
ir

ts
ch

af
t 

P
ar

am
et

er
 

B
es

ch
re

ib
u

n
g

 
E

in
h

ei
t 

G
rö

ß
e 

A
u

s:
 

Q
u

el
le

 u
n

d
 B

em
er

ku
n

g
en

  

F
O

O
A
 

 
kg

 N
 h

a-1
 

0 
 

 

F
P

R
P
 

 
kg

 N
 h

a-1
 

0 
 

 

F
ra

c G
A

S
M
 

A
nt

ei
l 

N
-V

er
lu

st
e 

vo
n 

H
ar

n 
un

d 
D

un
g 

vo
n 

B
ew

ei
du

ng
 d

ur
ch

 V
er

flü
ch

tig
un

g 
(N

H
3 

un
d 

N
O

x)
 

kg
 N

2O
-N

 (
kg

 v
er

-

flü
ch

tig
te

 N
H

3-
N

 +
 

N
O

x-
N

)-1
 

0,
2 

 

[A
nd

er
l 

et
 

al
., 

20
09

] 

K
ap

.1
1.

2.
2,

S
.1

1.
19

-2
4,

T
bl

.1
1.

3 

E
F

4 

E
m

is
si

on
sf

ak
to

r 
fü

r 
N

2O
 E

m
is

si
on

en
 v

on
 

at
m

os
ph

är
is

ch
e 

D
ep

os
iti

on
 v

on
 N

 

kg
 N

2O
-N

 (
kg

 v
er

-

flü
ch

tig
te

 N
H

3-
N

 +
 

N
O

x-
N

)-1
 

0,
01

 
 

[A
nd

er
l 

et
 

al
., 

20
09

] 

K
ap

.1
1.

2.
2,

S
.1

1.
19

-2
4,

T
bl

.1
1.

3 

F
ra

c L
E

A
C

H
-(

H
) 

A
nt

ei
l 

de
r 

N
-V

er
lu

st
e 

du
rc

h 
O

be
rf

lä
ch

en
-

ab
flu

ss
 u

nd
 A

us
w

as
ch

un
g 

kg
 N

 (
kg

 a
uf

ge
-

br
ac

ht
e 

N
)-1

 
0,

3 
 

[A
nd

er
l 

et
 

al
., 

20
09

] 

K
ap

.1
1.

2.
2,

S
.1

1.
19

-2
4,

T
bl

.1
1.

3 

E
F

5 
E

m
is

si
on

sf
ak

to
r 

fü
r 

N
2O

 E
m

is
si

on
en

 d
ur

ch
 

O
be

rf
lä

ch
en

ab
flu

ss
 u

nd
 A

us
w

as
ch

un
g 

 
kg

 N
2O

-N
 (

kg
 N

)-1
 

0,
00

75
 

 
[A

nd
er

l 
et

 
al

., 
20

09
] 

K
ap

.1
1.

2.
2,

S
.1

1.
19

-2
4,

T
bl

.1
1.

3 

  3.
3.

4 
M

as
ch

in
en

ei
n

sa
tz

 

D
er

 E
in

sa
tz

 v
on

 la
nd

w
irt

sc
ha

ft
lic

he
n 

M
as

ch
in

en
 v

er
ur

sa
ch

t 
T

re
ib

ha
us

ga
se

m
is

si
on

en
 d

ur
ch

 d
ie

 V
er

br
en

nu
ng

 v
on

 f
os

si
le

n 
T

re
ib

st
of

fe
n.

 
E

s 
w

ird
 a

ng
en

om
m

en
, 

da
ss

 D
ie

se
l d

er
 r

ep
rä

se
nt

at
iv

e 
T

re
ib

st
of

f 
in

 d
er

 L
an

dw
irt

sc
ha

ft
 is

t.
 D

ie
 e

nt
sp

re
ch

en
de

n 
E

m
is

si
on

sf
ak

to
re

n 
si

nd
 

[N
em

ec
ek

 &
 K

äg
i, 

20
07

] 
en

tn
om

m
en

 u
nd

 in
 d

er
 T

ab
el

le
 3

-1
8 

w
ie

de
rg

eg
eb

en
. 

E
in

e 
du

rc
hs

ch
ni

ttl
ic

he
 D

ic
ht

e 
de

s 
T

re
ib

st
of

fs
 D

ie
se

l w
ird

 
an

ge
no

m
m

e
n 

(s
ie

he
 T

ab
el

le
 3

-1
8)

. 
 Ta

be
lle

 3
-1

8:
 

A
llg

em
ei

ne
 A

nn
ah

m
en

 b
ez

üg
lic

h 
Tr

ei
bh

au
sg

as
em

is
si

on
en

 d
ur

ch
 M

as
ch

in
en

ei
ns

at
z 

in
 d

er
 L

an
dw

irt
sc

ha
ft 

K
o

n
ve

n
ti

o
n

el
le

 u
n

d
 b

io
lo

g
is

ch
e 

L
an

d
w

ir
ts

ch
af

t 
– 

A
llg

em
ei

n
e 

A
n

n
ah

m
en

 

P
ar

am
et

er
 

E
in

h
ei

t 
G

rö
ß

e 
A

u
s:

 
Q

u
el

le
 u

n
d

 B
em

er
ku

n
g

en
  

C
O

2 
E

m
is

si
on

sf
ak

to
r 

du
rc

h 
V

er
br

en
nu

ng
 v

on
 D

ie
se

l 
in

 

la
nd

w
irt

sc
ha

ftl
ic

he
n 

M
as

ch
in

en
 

kg
 C

O
2 

(k
g 

D
ie

se
l)

-1
 

3,
12

 
 

[N
em

ec
ek

 
&

 
K

äg
i, 

20
07

] 

K
ap

.7
.2

.6
,S

.6
2,

T
bl

.7
.1

 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 2

5
 

K
o

n
ve

n
ti

o
n

el
le

 u
n

d
 b

io
lo

g
is

ch
e 

L
an

d
w

ir
ts

ch
af

t 
– 

A
llg

em
ei

n
e 

A
n

n
ah

m
en

 

P
ar

am
et

er
 

E
in

h
ei

t 
G

rö
ß

e 
A

u
s:

 
Q

u
el

le
 u

n
d

 B
em

er
ku

n
g

en
  

C
H

4 
E

m
is

si
on

sf
ak

to
r 

du
rc

h 
V

er
br

en
nu

ng
 v

on
 D

ie
se

l 
in

 

la
nd

w
irt

sc
ha

ftl
ic

he
n 

M
as

ch
in

en
 

kg
 C

H
4 

(k
g 

D
ie

se
l)

-1
 

0,
00

01
29

 
 

[N
em

ec
ek

 
&

 
K

äg
i, 

20
07

] 

K
ap

.7
.2

.6
,S

.6
2,

T
bl

.7
.1

 

N
2O

 E
m

is
si

on
sf

ak
to

r 
du

rc
h 

V
er

br
en

nu
ng

 v
on

 D
ie

se
l 

in
 

la
nd

w
irt

sc
ha

ftl
ic

he
n 

M
as

ch
in

en
 

kg
 N

2O
 (

kg
 

D
ie

se
l)

-1
 

0,
00

01
2 

 
[N

em
ec

ek
 

&
 

K
äg

i, 
20

07
] 

K
ap

.7
.2

.6
,S

.6
2,

T
bl

.7
.1

 

D
ic

ht
e 

vo
n 

D
ie

se
l 

kg
 l-1

 
0,

83
25

 
M

in
. 0

,8
20

 

M
ax

. 0
,8

45
 

ht
tp

://
de

.w
ik

ip
ed

ia
.o

rg
 

C
O

2 
E

m
is

si
on

sf
ak

to
r 

du
rc

h 
V

er
br

en
nu

ng
 

vo
n 

LP
G

 
in

 

la
nd

w
irt

sc
ha

ftl
ic

he
n 

M
as

ch
in

en
 

kg
 C

O
2 

(k
g 

P
ro

pa
n)

-1
 

2,
9 

 

[G
om

ez
 

et
 

al
., 

20
06

] 

V
ol

.2
,S

.2
.2

2,
T

bl
.2

.5
 (

A
nn

ah
m

e:
 

N
C

V
LP

G
:4

6 
M

J/
kg

) 

C
H

4 
E

m
is

si
on

sf
ak

to
r 

du
rc

h 
V

er
br

en
nu

ng
 

vo
n 

LP
G

 
in

 

la
nd

w
irt

sc
ha

ftl
ic

he
n 

M
as

ch
in

en
 

kg
 C

H
4 

(k
g 

P
ro

pa
n)

-1
 

2,
3e

-4
 

 

[G
om

ez
 

et
 

al
., 

20
06

] 

V
ol

.2
,S

.2
.2

2,
T

bl
.2

.5
 (

A
nn

ah
m

e:
 

N
C

V
LP

G
:4

6 
M

J/
kg

) 

N
2O

 
E

m
is

si
on

sf
ak

to
r 

du
rc

h 
V

er
br

en
nu

ng
 

vo
n 

LP
G

 
in

 

la
nd

w
irt

sc
ha

ftl
ic

he
n 

M
as

ch
in

en
 

kg
 N

2O
 (

kg
 

P
ro

pa
n)

-1
 

4,
6e

-6
 

 

[G
om

ez
 

et
 

al
., 

20
06

] 

V
ol

.2
,S

.2
.2

2,
T

bl
.2

.5
 (

A
nn

ah
m

e:
 

N
C

V
LP

G
:4

6 
M

J/
kg

) 

 Ta
be

lle
 3

-1
9:

 
A

rb
ei

ts
gä

ng
e 

un
d 

Tr
ei

bs
to

ffv
er

br
au

ch
 fü

r M
as

ch
in

en
ei

ns
at

z 
in

 d
er

 k
on

ve
nt

io
ne

lle
n 

La
nd

w
irt

sc
ha

ft 

K
o

n
ve

n
ti

o
n

el
le

 L
an

d
w

ir
ts

ch
af

t 
- 

M
as

ch
in

en
ei

n
sa

tz
 

A
rb

ei
ts

g
an

g
 

S
ät

ze
 

E
in

h
ei

t 
T

re
ib

st
o

ff
-

ve
rb

ra
u

ch
 

A
u

s:
 

Q
u

el
le

 u
n

d
 B

em
er

ku
n

g
en

  

S
äe

n
 

1 
kg

 h
a

-1
 

3,
82

 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; P
ro

ze
ss

: „
S

ow
in

g/
C

H
 U

“ 

[F
id

eg
he

lli
, 2

00
5]

 

P
fla

nz
en

 
 

kg
 h

a-1
 

16
,8

 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; P
ro

ze
ss

: „
P

la
nt

in
g/

C
H

 U
“ 

[F
id

eg
he

lli
, 2

00
5]

 

K
ar

to
ffe

lle
ge

n 
 

kg
 h

a
-1

 
8,

9 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; P
ro

ze
ss

: „
P

ot
at

o 
pl

an
tin

g/
C

H
 U

“ 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 2

6
 

K
o

n
ve

n
ti

o
n

el
le

 L
an

d
w

ir
ts

ch
af

t 
- 

M
as

ch
in

en
ei

n
sa

tz
 

A
rb

ei
ts

g
an

g
 

S
ät

ze
 

E
in

h
ei

t 
T

re
ib

st
o

ff
-

ve
rb

ra
u

ch
 

A
u

s:
 

Q
u

el
le

 u
n

d
 B

em
er

ku
n

g
en

  

P
fl

ü
g

en
 

2 
kg

 h
a

-1
 

26
,1

 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; P
ro

ze
ss

: „
T

ill
ag

e,
 p

lo
ug

hi
ng

/C
H

 U
“ 

[F
id

eg
he

lli
, 2

00
5]

 

G
ru

bb
er

n 
 

kg
 h

a-1
 

15
,5

 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; 
P

ro
ze

ss
: 

„T
ill

ag
e,

 c
ul

tiv
at

in
g,

 c
hi

se
lli

ng
/C

H
 

U
“ 

E
g

g
en

 (
K

re
is

el
eg

g
e)

 

1 
kg

 h
a

-1
 

11
,5

 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; 
P

ro
ze

ss
: 

„T
ill

ag
e,

 h
ar

ro
w

in
g,

 b
y 

ro
ta

ry
 h

ar
-

ro
w

/C
H

 U
“ 

[F
id

eg
he

lli
, 2

00
5]

 

E
gg

en
 

(F
ed

er
zi

nk
en

eg
-

ge
) 

 
kg

 h
a-1

 
4,

44
 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
; 

P
ro

ze
ss

: 
„T

ill
ag

e,
 h

ar
ro

w
in

g,
 b

y 
sp

rin
g 

tin
e

 

ha
rr

ow
/C

H
 U

“ 

F
rä

se
n

 
1 

kg
 h

a
-1

 
14

,1
 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
; P

ro
ze

ss
: 

„T
ill

ag
e,

 r
ot

ar
y 

cu
lti

va
to

r/
C

H
 U

“ 

[F
id

eg
he

lli
, 2

00
5]

 

W
al

ze
n

 
1 

kg
 h

a
-1

 
3,

18
 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
; P

ro
ze

ss
: „

T
ill

ag
e,

 r
ol

lin
g/

C
H

 U
“ 

[F
id

eg
he

lli
, 2

00
5]

 

S
tr

ie
ge

ln
 m

it 
H

ac
ks

tr
ie

ge
l 

 
kg

 h
a-1

 
1,

6 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; 
P

ro
ze

ss
: 

„T
ill

ag
e,

 c
ur

ry
in

g,
 b

y 
w

ee
de

r/
C

H
 

U
“ 

A
u

sb
ri

n
g

en
 

m
in

er
al

i-

sc
h

er
 D

ü
n

g
em

it
te

l 
2 

kg
 h

a
-1

 
5,

29
 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
; P

ro
ze

ss
: „

F
er

til
is

in
g,

 b
y 

br
oa

dc
as

te
r/

C
H

 U
“ 

A
us

br
in

ge
n 

G
ül

le
 m

it 
V

a-

ku
um

fa
ss

 
 

m
3 
ha

-1
 

0,
21

7 
 

[E
co

in
ve

nt
 

C
en

tr
e,

 
20

07
]; 

P
ro

ze
ss

: 
„S

lu
rr

y 
sp

re
ad

in
g,

 
by

 
va

cu
um

 

ta
nk

er
/C

H
 U

“ 

A
us

br
in

ge
n 

F
es

tm
is

t 
 

kg
 h

a-1
 

0,
00

05
31

 
 

[E
co

in
ve

nt
 

C
en

tr
e,

 
20

07
]; 

P
ro

ze
ss

: 
„S

ol
id

 
m

an
ur

e 
lo

ad
in

g 
an

d 

sp
re

ad
in

g,
 b

y 
hy

dr
au

lic
 lo

ad
er

 a
nd

 s
pr

ea
de

r/
C

H
 U

“ 

M
äh

en
, K

re
is

el
m

äh
er

 
 

kg
 h

a
-1

 
4,

3 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; P
ro

ze
ss

: „
M

ow
in

g,
 b

y 
ro

ta
ry

 m
ow

er
/C

H
 U

“ 

S
ch

w
ad

en
 

 
kg

 h
a-1

 
2,

95
 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
; 

P
ro

ze
ss

: 
„S

w
at

h,
 b

y 
ro

ta
ry

 w
in

dr
ow

er
/C

H
 

U
“ 

H
eu

en
, K

re
is

el
he

ue
r 

 
kg

 h
a

-1
 

1,
92

 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; P
ro

ze
ss

: „
H

ay
in

g,
 b

y 
ro

ta
ry

 te
dd

er
/C

H
 U

“ 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 2

7
 

K
o

n
ve

n
ti

o
n

el
le

 L
an

d
w

ir
ts

ch
af

t 
- 

M
as

ch
in

en
ei

n
sa

tz
 

A
rb

ei
ts

g
an

g
 

S
ät

ze
 

E
in

h
ei

t 
T

re
ib

st
o

ff
-

ve
rb

ra
u

ch
 

A
u

s:
 

Q
u

el
le

 u
n

d
 B

em
er

ku
n

g
en

  

E
rn

te
n 

m
it 

M
äh

dr
es

ch
er

 
 

kg
 h

a
-1

 
33

,3
 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
; 

P
ro

ze
ss

: „
C

om
bi

ne
 h

ar
ve

st
in

g/
C

H
 U

“ 

K
ar

to
ff

el
 V

o
lle

rn
te

r 
1 

kg
 h

a
-1

 
28

,1
 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
; 

P
ro

ze
ss

: 
„H

ar
ve

st
in

g,
 b

y 
co

m
pl

et
e 

ha
r-

ve
st

er
, p

ot
at

oe
s/

C
H

 U
“ 

R
üb

en
 V

ol
le

rn
te

r 
 

kg
 h

a-1
 

10
3 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
; 

P
ro

ze
ss

: 
„H

ar
ve

st
in

g,
 b

y 
co

m
pl

et
e 

ha
r-

ve
st

er
, b

ee
ts

/C
H

 U
“ 

S
p

ri
tz

en
 

vo
n

 
ch

em
i-

sc
h

en
 

P
fl

an
ze

n
sc

h
u

tz
-

m
it

te
ln

 

2 
kg

 h
a

-1
 

1,
76

 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; 
P

ro
ze

ss
: 

„A
pp

lic
at

io
n 

of
 p

la
nt

 p
ro

te
ct

io
n 

pr
od

uc
ts

, b
y 

fie
ld

 s
pr

ay
er

/C
H

 U
“ 

H
ac

ke
n 

 
kg

 h
a-1

 
3,

28
 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
; P

ro
ze

ss
: „

H
oe

in
g/

C
H

 U
“ 

M
u

lc
h

en
 

1 
kg

 h
a

-1
 

3,
51

 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; P
ro

ze
ss

: „
M

ul
ch

in
g/

C
H

 U
“ 

[F
id

eg
he

lli
, 2

00
5]

 

A
bf

la
m

m
en

 

 
kg

 h
a-1

 
3,

3 
 

[A
nd

er
st

, 2
01

0]
 P

ro
ze

ss
: „

A
bf

la
m

m
en

;in
 h

a;
T

E
M

P
LA

T
E

 (
v.

01
)“

; 

E
m

is
si

on
sf

ak
to

re
n 

vo
n 

LP
G

 w
er

de
n 

an
ge

w
en

de
t f

ür
 d

ie
 B

er
ec

hn
un

g 

de
r 

T
re

ib
ha

us
ga

se
m

is
si

on
en

 a
us

 P
ro

pa
nv

er
br

en
nu

ng
, s

ie
he

 T
ab

el
le

 
3-

18
. 

 
 

kg
 P

ro
-

pa
n 

ha
-1

 
60

 
 

 

B
ew

äs
se

-

ru
n

g
 

D
ie

se
l 

1 

kg
 h

a
-1

 
3,

78
 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
; P

ro
ze

ss
: „

Ir
rig

at
in

g/
ha

/C
H

 U
“ 

S
tr

o
m

 
kW

h
 h

a
-

1  
87

6 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; P
ro

ze
ss

: „
Ir

rig
at

in
g/

ha
/C

H
 U

“ 

W
as

se
r 

m
3  h

a-1
 

1.
20

0 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; P
ro

ze
ss

: „
Ir

rig
at

in
g/

ha
/C

H
 U

“ 

D
ie

se
lv

er
br

au
ch

 
- 

N
ic

ht
-

zu
or

de
nb

ar
 

 
kg

 h
a-1

 
 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
; 

P
ro

ze
ss

: 
„D

ie
se

l, 
lo

w
-s

ul
ph

ur
, 

at
 r

eg
io

na
l 

st
or

ag
e/

R
E

R
 U

“ 

S
tr

om
ve

rb
ra

uc
h 

- 
N

ic
ht

-

zu
or

de
nb

ar
 

 
kW

h 
ha

-1
 

 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; P
ro

ze
ss

: 
„E

le
ct

ric
ity

, 
lo

w
 v

ol
ta

ge
, 

at
 g

rid
/A

T
 

U
“ 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 2

8
 

Ta
be

lle
 3

-2
0:

 A
rb

ei
ts

gä
ng

e 
un

d 
Tr

ei
bs

to
ffv

er
br

au
ch

 fü
r M

as
ch

in
en

ei
ns

at
z 

in
 d

er
 b

io
lo

gi
sc

he
n 

La
nd

w
irt

sc
ha

ft 

B
io

lo
g

is
ch

e 
L

an
d

w
ir

ts
ch

af
t 

- 
M

as
ch

in
en

ei
n

sa
tz

 

A
rb

ei
ts

g
an

g
 

S
ät

ze
 

E
in

h
ei

t 
T

re
ib

st
o

ff
-

ve
rb

ra
u

ch
 

A
u

s:
 

Q
u

el
le

 u
n

d
 B

em
er

ku
n

g
en

  

S
äe

n
 

1 
kg

 h
a-1

 
3,

82
 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7
]; 

P
ro

ze
ss

: „
S

ow
in

g/
C

H
 U

“ 

P
fla

nz
en

 
 

kg
 h

a
-1

 
16

,8
 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7
]; 

P
ro

ze
ss

: „
P

la
nt

in
g/

C
H

 U
“ 

K
ar

to
ffe

lle
ge

n 
 

kg
 h

a
-1

 
8,

9 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; P
ro

ze
ss

: „
P

ot
at

o 
pl

an
tin

g/
C

H
 U

“ 

P
flü

ge
n 

 
kg

 h
a

-1
 

26
,1

 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; 
P

ro
ze

ss
: „

T
ill

ag
e,

 p
lo

ug
hi

ng
/C

H
 U

“ 

G
ru

b
b

er
n

 
1 

kg
 h

a
-1

 
15

,5
 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
; 

P
ro

ze
ss

: 
„T

ill
ag

e,
 c

ul
tiv

at
in

g,
 c

hi
se

lli
ng

/C
H

 

U
“ 

E
g

g
en

 (
K

re
is

el
eg

g
e)

 
2 

kg
 h

a
-1

 
11

,5
 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
; 

P
ro

ze
ss

: 
„T

ill
ag

e,
 h

ar
ro

w
in

g,
 b

y 
ro

ta
ry

 h
ar

-

ro
w

/C
H

 U
“ 

E
gg

en
 

(F
ed

er
zi

nk
en

eg
-

ge
) 

 
kg

 h
a-1

 
4,

44
 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
; 

P
ro

ze
ss

: 
„T

ill
ag

e,
 h

ar
ro

w
in

g,
 b

y 
sp

rin
g 

tin
e

 

ha
rr

ow
/C

H
 U

“ 

F
rä

se
n 

 
kg

 h
a

-1
 

14
,1

 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; P
ro

ze
ss

: „
T

ill
ag

e,
 r

ot
ar

y 
cu

lti
va

to
r/

C
H

 U
“ 

W
al

ze
n 

 
kg

 h
a

-1
 

3,
18

 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7

]; 
P

ro
ze

ss
: „

T
ill

ag
e,

 r
ol

lin
g/

C
H

 U
“ 

S
tr

ie
g

el
n

 m
it

 H
ac

ks
tr

ie
-

g
el

 
2 

kg
 h

a
-1

 
1,

6 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; P
ro

ze
ss

: 
„T

ill
ag

e,
 c

ur
ry

in
g,

 b
y 

w
ee

de
r/

C
H

 U
“ 

[F
on

ta
na

bo
na

, 2
01

0]
 

A
us

br
in

ge
n 

m
in

er
al

is
ch

er
 

D
ün

ge
m

itt
el

 
 

kg
 h

a-1
 

5,
29

 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; P
ro

ze
ss

: „
F

er
til

is
in

g,
 b

y 
br

oa
dc

as
te

r/
C

H
 U

“ 

A
us

br
in

ge
n 

G
ül

le
 m

it 
V

a-

ku
um

fa
ss

 
 

m
3 
ha

-1
 

0,
21

7 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; 
P

ro
ze

ss
: 

„S
lu

rr
y 

sp
re

ad
in

g,
 b

y 
va

cu
um

 t
an

k-

er
/C

H
 U

“ 

A
u

sb
ri

n
g

en
 F

es
tm

is
t 

40
.0

00
 

kg
 h

a
-1

 
0,

00
05

31
 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
; 

P
ro

ze
ss

: 
„S

ol
id

 m
an

ur
e 

lo
ad

in
g 

an
d 

sp
re

ad
-

in
g,

 b
y 

hy
dr

au
lic

 lo
ad

er
 a

nd
 s

pr
ea

de
r/

C
H

 U
“ 

M
äh

en
, K

re
is

el
m

äh
er

 
 

kg
 h

a
-1

 
4,

3 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; P
ro

ze
ss

: „
M

ow
in

g,
 b

y 
ro

ta
ry

 m
ow

er
/C

H
 U

“ 

S
ch

w
ad

en
 

 
kg

 h
a

-1
 

2,
95

 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; P
ro

ze
ss

: „
S

w
at

h,
 b

y 
ro

ta
ry

 w
in

dr
ow

er
/C

H
 U

“ 

H
eu

en
, K

re
is

el
he

ue
r 

 
kg

 h
a

-1
 

1,
92

 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; P
ro

ze
ss

: „
H

ay
in

g,
 b

y 
ro

ta
ry

 te
dd

er
/C

H
 U

“ 

E
rn

te
n 

m
it 

M
äh

dr
es

ch
er

 
 

kg
 h

a
-1

 
33

,3
 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
; 

P
ro

ze
ss

: „
C

om
bi

ne
 h

ar
ve

st
in

g/
C

H
 U

“ 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 2

9
 

B
io

lo
g

is
ch

e 
L

an
d

w
ir

ts
ch

af
t 

- 
M

as
ch

in
en

ei
n

sa
tz

 

A
rb

ei
ts

g
an

g
 

S
ät

ze
 

E
in

h
ei

t 
T

re
ib

st
o

ff
-

ve
rb

ra
u

ch
 

A
u

s:
 

Q
u

el
le

 u
n

d
 B

em
er

ku
n

g
en

  

K
ar

to
ff

el
 V

o
lle

rn
te

r 
1 

kg
 h

a
-1

 
28

,1
 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
; P

ro
ze

ss
: „

H
ar

ve
st

in
g,

 b
y 

co
m

pl
et

e 
ha

rv
es

te
r,

 

po
ta

to
es

/C
H

 U
“ 

R
üb

en
 V

ol
le

rn
te

r 
 

kg
 h

a-1
 

10
3 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
; P

ro
ze

ss
: „

H
ar

ve
st

in
g,

 b
y 

co
m

pl
et

e 
ha

rv
es

te
r,

 

be
et

s/
C

H
 U

“ 

S
p

ri
tz

en
 

vo
n

 
ch

em
i-

sc
h

en
 

P
fl

an
ze

n
sc

h
u

tz
-

m
it

te
ln

 

1 
kg

 h
a

-1
 

1,
76

 
 

[E
co

in
ve

nt
 

C
en

tr
e,

 
20

07
]; 

P
ro

ze
ss

: 
„A

pp
lic

at
io

n 
of

 
pl

an
t 

pr
ot

ec
tio

n 

pr
od

uc
ts

, b
y 

fie
ld

 s
pr

ay
er

/C
H

 U
“ 

H
ac

ke
n

 
1,

5 
kg

 h
a

-1
 

3,
28

 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; P
ro

ze
ss

: „
H

oe
in

g/
C

H
 U

“ 

M
ul

ch
en

 
 

kg
 h

a-1
 

3,
51

 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; P
ro

ze
ss

: „
M

ul
ch

in
g/

C
H

 U
“ 

A
bf

la
m

m
en

 

 
kg

 h
a-1

 
3,

3 
 

[A
nd

er
st

, 2
01

0]
 P

ro
ze

ss
: „

A
bf

la
m

m
en

;in
 h

a;
T

E
M

P
LA

T
E

 (
v.

01
)“

; E
m

is
-

si
on

sf
ak

to
re

n 
vo

n 
LP

G
 w

er
de

n 
an

ge
w

en
de

t f
ür

 d
ie

 B
er

ec
hn

un
g 

de
r 

T
re

ib
ha

us
ga

se
m

is
si

on
en

 a
us

 P
ro

pa
nv

er
br

en
nu

ng
, s

ie
he

 T
ab

el
le

 
3-

18
. 

 
 

kg
 P

ro
-

pa
n 

ha
-1

 
60

 
 

 

B
ew

äs
se

ru
n

g
 

D
ie

se
l 

1 

kg
 h

a
-1

 
3,

78
 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
; P

ro
ze

ss
: „

Ir
rig

at
in

g/
ha

/C
H

 U
“ 

S
tr

o
m

 
kW

h
 h

a-

1  
87

6 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; P
ro

ze
ss

: „
Ir

rig
at

in
g/

ha
/C

H
 U

“ 

W
as

se
r 

m
3  h

a-1
 

1.
20

0 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; P
ro

ze
ss

: „
Ir

rig
at

in
g/

ha
/C

H
 U

“ 

D
ie

se
lv

er
br

au
ch

 
- 

N
ic

ht
-

zu
or

de
nb

ar
 

 
kg

 h
a-1

 
 

 
[E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 2
00

7]
; 

P
ro

ze
ss

: 
„D

ie
se

l, 
lo

w
-s

ul
ph

ur
, 

at
 r

eg
io

na
l 

st
or

ag
e/

R
E

R
 U

“ 

S
tr

om
ve

rb
ra

uc
h 

- 
N

ic
ht

-

zu
or

de
nb

ar
 

 
kW

h 
ha

-1
 

 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; 
P

ro
ze

ss
: 

„E
le

ct
ric

ity
, 

lo
w

 v
ol

ta
ge

, 
at

 g
rid

/A
T

 

U
“ 

 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 3

0
 

Ta
be

lle
 3

-2
1:

 
R

es
so

ur
ce

ne
in

sa
tz

 u
nd

 T
re

ib
ha

us
ga

se
m

is
si

on
en

 fü
r H

ei
zu

ng
 m

itt
el

s 
E

rd
ga

s 
in

 d
er

 k
on

ve
nt

io
ne

lle
n 

La
nd

w
irt

sc
ha

ft 

K
o

n
ve

n
ti

o
n

el
le

 L
an

d
w

ir
ts

ch
af

t 
– 

H
ei

zu
n

g
 m

it
te

ls
 E

rd
g

as
 

R
es

so
u

rc
en

 E
in

sa
tz

 
E

in
h

ei
t 

G
rö

ß
e 

A
u

s:
 

Q
u

el
le

 u
n

d
 B

em
er

ku
n

g
en

  

E
rd

ga
sv

er
br

au
ch

 
M

J 
ha

-1
 

 
 

 

P
ro

du
kt

io
ns

le
is

tu
ng

 
kg

 h
a

-1
 

 
 

 

E
rd

ga
s 

M
J 

(M
J 

W
är

m
e)

-1
 

1,
04

 
 

[E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7]

; 
P

ro
ze

ss
: 

„H
ea

t, 
na

tu
ra

l g
as

, 
at

 b
oi

le
r 

m
od

ul
at

in
g 

<
10

0k
W

/R
E

R
 U

“ 

E
m

is
si

on
sf

ak
to

r 
C

O
2 

kg
 C

O
2 

(M
J 

E
rd

ga
s)

-1
 

0,
05

6 
 

[E
co

in
ve

nt
 

C
en

tr
e,

 
20

07
]; 

P
ro

ze
ss

: 
„N

at
ur

al
 

ga
s,

 
bu

rn
ed

 
in

 

bo
ile

r 
m

od
ul

at
in

g 
<

10
0k

W
/R

E
R

 U
“ 

E
m

is
si

on
sf

ak
to

r 
C

H
4 

kg
 C

H
4 

(M
J 

E
rd

ga
s)

-1
 

0,
2e

-5
 

 

E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7 

#3
48

4}
; 

P
ro

ze
ss

: 
„N

at
ur

al
 g

as
, 

bu
rn

ed
 

in
 b

oi
le

r 
m

od
ul

at
in

g 
<

10
0k

W
/R

E
R

 U
“;

 g
ro

be
 S

ch
ät

zu
ng

, 
ho

he
 

U
ns

ic
he

rh
ei

t 

E
m

is
si

on
sf

ak
to

r 
N

2O
 

kg
 N

2O
 (

M
J 

E
rd

ga
s)

-1
 

0,
5e

-6
 

 

E
co

in
ve

nt
 C

en
tr

e,
 2

00
7 

#3
48

4}
; 

P
ro

ze
ss

: 
„N

at
ur

al
 g

as
, 

bu
rn

ed
 

in
 b

oi
le

r 
m

od
ul

at
in

g 
<

10
0k

W
/R

E
R

 U
“;

 g
ro

be
 S

ch
ät

zu
ng

, 
ho

he
 

U
ns

ic
he

rh
ei

t 

  3.
4 

P
ro

ze
ss

 H
an

d
el

 

3.
4.

1 
T

ra
n

sp
o

rt
 

D
er

 P
ro

ze
ss

 T
ra

ns
po

rt
 w

ird
 i

n 
vi

er
 v

er
sc

hi
ed

en
e 

K
at

eg
or

ie
n 

un
te

rt
ei

lt:
 S

tr
aß

en
tr

an
sp

or
t,

 B
ah

nt
ra

ns
po

rt
, 

Lu
ft

tr
an

sp
or

t 
un

d 
S

ee
tr

an
s-

po
rt

. 
Im

 F
ol

ge
nd

en
 w

er
de

n 
di

e 
T

ra
ns

po
rt

ka
te

go
rie

n 
de

fin
ie

rt
. 

D
er

 T
ra

ns
po

rt
 v

on
 G

üt
er

n 
w

ird
 a

nh
an

d 
de

r 
E

in
he

it 
T

on
ne

nk
ilo

m
et

er
 (

tk
m

) 
da

rg
es

te
llt

. 
E

in
 T

on
ne

nk
ilo

m
et

er
 (

tk
m

) 
is

t 
de

fin
ie

rt
 a

ls
 d

er
 T

ra
ns

po
rt

 v
on

 e
in

er
 T

on
ne

 G
üt

er
n 

m
it 

ei
ne

m
 b

es
tim

m
te

n 
T

ra
ns

po
rt

m
itt

el
 

üb
er

 1
 K

ilo
m

et
er

. 
 D

er
 T

ra
ns

po
rt

 v
on

 S
al

at
 v

on
 I

ta
lie

n 
na

ch
 Ö

st
er

re
ic

h 
fin

de
t 

m
it 

sc
hw

er
en

 N
ut

zf
ah

rz
eu

ge
n 

(S
N

F
) 

st
at

t. 
D

er
 T

ra
ns

po
rt

 w
ird

 a
nh

an
d 

vo
n

 
T

ra
ns

po
rt

sz
en

ar
ie

n 
da

rg
es

te
llt

 (
si

eh
e 

K
ap

ite
l 

3.
4.

1.
2)

. 
E

s 
w

er
de

n 
du

rc
hs

ch
ni

ttl
ic

he
 D

is
ta

nz
en

 h
er

an
ge

zo
ge

n 
un

d 
de

r 
T

ra
ns

po
rt

 a
u

f 
1

 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 3

1
 

kg
 E

nd
pr

od
uk

t 
um

ge
re

ch
ne

t.
 D

ie
 T

ra
ns

po
rt

da
ue

r,
 w

ic
ht

ig
 f

ür
 T

ra
ns

po
rt

e 
m

it 
K

üh
lc

on
ta

in
er

, 
w

ird
 a

nh
an

d 
ei

ne
r 

du
rc

hs
ch

ni
tt

lic
he

n 
G

e-
sc

hw
in

di
gk

ei
t v

on
 8

0 
km

/h
 e

rm
itt

el
t. 

 
  3.

4.
1.

1 
S

tr
aß

en
tr

a
n

sp
o

rt
 

D
er

 S
tr

aß
en

tr
an

sp
or

t v
er

ur
sa

ch
t E

m
is

si
on

en
 v

on
 K

oh
le

nd
io

xi
d 

(C
O

2)
, M

et
ha

n 
(C

H
4)

 u
nd

 L
ac

hg
as

 (
N

2O
).

 
 F

ür
 d

ie
 B

er
ec

hn
un

g 
de

r 
E

m
is

si
on

en
 a

us
 d

em
 T

ra
ns

po
rt

 w
er

de
n 

fo
lg

en
de

 P
ar

am
e

te
r 

be
nö

tig
t: 

de
r 

T
re

ib
st

of
fv

er
br

au
ch

, 
di

e 
je

w
ei

lig
e

 
E

m
is

si
on

sf
ak

to
re

n,
 u

nd
 d

ie
 A

us
la

st
un

g 
de

r 
La

st
kr

af
tw

ag
en

 (
LK

W
).

 D
ie

 P
ar

am
et

er
 w

er
de

n 
au

s 
T

R
E

M
O

V
E

 (
w

w
w

.tr
e

m
ov

e.
or

g)
, 

ei
ne

m
 

eu
ro

pä
is

ch
en

 T
ra

ns
po

rt
m

od
el

, 
ab

ge
le

ite
t.

 O
bw

oh
l l

än
de

rs
pe

zi
fis

ch
e 

M
et

ho
de

n 
vo

rh
an

de
n 

si
nd

, 
bi

et
et

 d
as

 T
R

E
M

O
V

E
-M

od
el

l e
in

e 
ei

n-
he

itl
ic

he
 M

et
ho

di
k 

fü
r 

31
 e

ur
op

äi
sc

he
 L

än
de

r,
 w

as
 f

ür
 d

as
 A

bl
ei

te
n 

de
r 

P
ar

am
et

er
 b

ev
or

zu
gt

 w
ird

. 
In

 T
ab

el
le

 3
-2

2 
si

nd
 d

ie
 d

ur
ch

-
sc

hn
itt

lic
he

n 
T

re
ib

st
of

fv
er

br
äu

ch
e 

de
r 

sc
hw

er
en

 u
nd

 le
ic

ht
en

 N
ut

zf
ah

rz
eu

ge
 d

er
 5

 H
er

ku
nf

ts
lä

nd
er

 d
ar

ge
st

el
lt.

 D
er

 T
re

ib
st

of
fv

er
br

au
ch

 
zw

is
ch

en
 F

ah
rz

eu
gt

ec
hn

ol
og

ie
kl

as
se

n 
(b

zw
. 

E
U

R
O

-S
ta

nd
ar

d)
 i

st
 r

el
at

iv
 n

ie
dr

ig
, 

da
he

r 
w

ird
 e

in
 d

ur
ch

sc
hn

itt
lic

he
r 

T
re

ib
st

of
fv

er
br

au
ch

 
je

 F
ah

rz
eu

gk
at

eg
or

ie
 (

bz
w

. 
N

ut
zl

as
tk

la
ss

e)
 v

er
w

en
de

t.
 D

ie
 E

m
is

si
on

sf
ak

to
re

n 
so

w
ie

 e
in

 M
aß

 f
ür

 d
ie

 A
us

la
st

un
g 

w
ird

 d
as

 T
R

E
M

O
V

E
-

M
od

el
l h

er
an

ge
zo

ge
n 

un
d 

is
t i

n 
T

ab
el

le
 3

-2
2 

w
ie

de
rg

eg
eb

en
.  

 Ta
be

lle
 3

-2
2:

 
D

ur
ch

sc
hn

itt
lic

he
r T

re
ib

st
of

fv
er

br
au

ch
, T

re
ib

ha
us

ga
se

m
is

si
on

sf
ak

to
re

n 
un

d 
A

us
la

st
un

g 
je

 F
ah

rz
eu

gk
at

eg
or

ie
 

D
u

rc
h

sc
h

n
it

tl
ic

h
e 

E
m

is
si

o
n

sf
ak

to
re

n
 u

n
d

 A
u

sl
as

tu
n

g
 

F
ah

rz
eu

g
ka

te
g

o
ri

e 
kg

 T
re

ib
st

o
ff

 v
km

-1
 

kg
 C

O
2 

vk
m

-1
 

kg
 C

H
4 

vk
m

-1
 

kg
 N

2O
 v

km
-1

 
A

u
sl

as
tu

n
g

 (
vk

m
 t

km
-1

) 

S
N

F
 >

32
t 

0,
29

9 
3,

14
 

1,
65

E
-0

4 
1,

01
E

-0
4 

0,
08

 

S
N

F
 1

6-
32

t 
0,

23
2 

3,
14

 
2,

14
E

-0
4 

1,
30

E
-0

4 
0,

16
 

S
N

F
 7

,5
-1

6t
 

0,
17

2 
3,

14
 

9,
07

E
-0

5 
1,

75
E

-0
4 

0,
28

 
S

N
F

 3
,5

-7
,5

t 
0,

09
9 

3,
14

 
1,

66
E

-0
4 

3,
05

E
-0

4 
0,

92
 

LN
F

 <
3,

5t
 

0,
06

2 
3,

15
 

1,
18

E
-0

4 
1,

36
E

-0
4 

1,
25

 

  



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 3

2
 

3.
4.

1.
2 

T
ra

n
sp

o
rt

s
ze

n
ar

ie
n

 

Ta
be

lle
 3

-2
3:

 
Tr

an
sp

or
ts

ze
na

rio
 1

 fü
r S

al
at

 a
us

 It
al

ie
n 

m
it 

M
ax

im
al

is
ie

ru
ng

 d
es

 E
in

sa
tz

es
 v

on
 s

ch
w

er
en

 N
ut

zf
ah

rz
eu

ge
n 

(S
N

F)
 

T
ra

n
sp

o
rt

sz
en

ar
io

 1
: 

S
A

L
A

T
 IT

-A
T

 -
 M

A
X

. S
N

F
 

T
ra

n
sp

o
rt

st
re

ck
e 

T
ra

n
sp

o
rt

m
it

te
l

km
 

T
ra

n
sp

o
rt

g
ew

ic
h

t 
(t

) 
tk

m
 

T
ra

n
sp

o
rt

-
d

au
er

 (
h

) 
Q

u
el

le
 &

 B
em

er
ku

n
g

en
 

LW
 (

IT
) 

- 
H

A
 (

Z
w

is
ch

en
la

ge
r 

IT
) 

S
N

F
 1

6-
32

t 
10

0 
0,

00
1 

0,
1 

1,
25

 
A

nn
ah

m
e:

 d
ur

ch
sc

hn
itt

lic
he

r 
D

is
ta

nz
 

zw
is

ch
en

 L
an

dw
irt

 u
nd

 Z
w

is
ch

en
la

ge
r 

H
A

 (
Z

w
is

ch
en

la
ge

r 
IT

) 
- 

H
A

 (
Z

w
i-

sc
he

nl
ag

er
 A

T
) 

S
N

F
 >

32
t 

1.
40

0
0,

00
1 

1,
4 

17
,5

 
A

nn
ah

m
e:

 B
ar

i I
T

 -
 D

is
tr

ib
ut

io
ns

ze
nt

ru
m

 
A

T
 

H
A

 (
Z

w
is

ch
en

la
ge

r 
A

T
) 

- 
G

ro
ß

kü
-

ch
e 

(W
ie

n)
 

S
N

F
 7

,5
-1

6t
 

50
 

0,
00

1 
0,

05
 

0,
62

5 
D

is
tr

ib
ut

io
ns

ze
nt

ru
m

 A
T

 –
 G

ro
ß

kü
ch

e 
(W

ie
n)

 

10
0 

0,
00

1 
0,

1 
1,

25
 

D
is

tr
ib

ut
io

ns
ze

nt
ru

m
 A

T
 –

 G
ro

ß
kü

ch
e 

(W
ie

n)
 

20
0 

0,
00

1 
0,

2 
2,

5 
D

is
tr

ib
ut

io
ns

ze
nt

ru
m

 A
T

 –
 G

ro
ß

kü
ch

e 
(W

ie
n)

 

 Ta
be

lle
 3

-2
4:

 
Tr

an
sp

or
ts

ze
na

rio
 2

 fü
r S

al
at

 a
us

 It
al

ie
n 

m
it 

M
in

im
al

is
ie

ru
ng

 d
es

 E
in

sa
tz

es
 v

on
 s

ch
w

er
en

 N
ut

zf
ah

rz
eu

ge
n 

(S
N

F)
 

T
ra

n
sp

o
rt

sz
en

ar
io

 2
: 

S
A

L
A

T
 IT

-A
T

 -
 M

IN
. S

N
F

 

T
ra

n
sp

o
rt

st
re

ck
e 

T
ra

n
sp

o
rt

m
it

te
l

km
 

T
ra

n
sp

o
rt

g
ew

ic
h

t 
(t

) 
tk

m
 

T
ra

n
sp

o
rt

-
d

au
er

 (
h

) 
Q

u
el

le
 &

 B
em

er
ku

n
g

en
 

LW
 (

IT
) 

- 
H

A
 (

Z
w

is
ch

en
la

ge
r 

IT
) 

S
N

F
 7

,5
-1

6t
 

50
 

0,
00

1 
0,

05
 

0,
63

 
A

nn
ah

m
e:

 d
ur

ch
sc

hn
itt

lic
he

r 
D

is
ta

nz
 

zw
is

ch
en

 L
an

dw
irt

 u
nd

 Z
w

is
ch

en
la

ge
r 

H
A

 (
Z

w
is

ch
en

la
ge

r 
IT

) 
- 

H
A

 (
Z

w
i-

sc
he

nl
ag

er
 A

T
) 

S
N

F
 7

,5
-1

6t
 

1.
40

0
0,

00
1 

1,
40

 
17

,5
0 

A
nn

ah
m

e:
 B

ar
i I

T
 -

 D
is

tr
ib

ut
io

ns
ze

nt
ru

m
 

A
T

 

H
A

 (
Z

w
is

ch
en

la
ge

r 
A

T
) 

- 
G

ro
ß

kü
-

ch
e 

(W
ie

n)
 

S
N

F
 <

3,
5t

 

50
 

0,
00

1 
0,

05
 

0,
63

 
D

is
tr

ib
ut

io
ns

ze
nt

ru
m

 A
T

 –
 G

ro
ß

kü
ch

e 
(W

ie
n)

 

10
0 

0,
00

1 
0,

10
 

1,
25

 
D

is
tr

ib
ut

io
ns

ze
nt

ru
m

 A
T

 –
 G

ro
ß

kü
ch

e 
(W

ie
n)

 

20
0 

0,
00

1 
0,

20
 

2,
50

 
D

is
tr

ib
ut

io
ns

ze
nt

ru
m

 A
T

 –
 G

ro
ß

kü
ch

e 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 3

3
 

T
ra

n
sp

o
rt

sz
en

ar
io

 2
: 

S
A

L
A

T
 IT

-A
T

 -
 M

IN
. S

N
F

 

T
ra

n
sp

o
rt

st
re

ck
e 

T
ra

n
sp

o
rt

m
it

te
l

km
 

T
ra

n
sp

o
rt

g
ew

ic
h

t 
(t

) 
tk

m
 

T
ra

n
sp

o
rt

-
d

au
er

 (
h

) 
Q

u
el

le
 &

 B
em

er
ku

n
g

en
 

(W
ie

n)
 

  3.
4.

2 
L

ag
er

u
n

g
 

D
at

en
 z

um
 E

ne
rg

ie
ve

rb
ra

uc
h 

be
i d

er
 L

ag
er

un
g 

vo
n 

Le
be

ns
m

itt
el

n 
w

er
de

n 
de

r 
dä

ni
sc

he
n 

D
at

en
ba

nk
 lc

af
oo

d 
 [

N
ie

ls
en

 e
t 

al
., 

20
03

] 
un

d 
de

r 
S

tu
di

e 
vo

n 
[C

ar
ls

so
n-

K
an

ya
m

a 
&

 F
ai

st
, 

20
00

] 
en

tn
om

m
en

, 
di

e 
ei

ne
 u

m
fa

ng
re

ic
he

 D
at

en
sa

m
m

lu
ng

 z
u 

E
ne

rg
ie

ve
rb

rä
uc

he
n 

im
 g

e-
sa

m
te

n 
Le

be
ns

m
itt

el
se

kt
or

 d
ar

st
el

lt.
 F

al
lw

ei
se

 w
er

de
n 

S
ac

hb
ila

nz
en

 a
us

 d
er

 e
co

in
ve

nt
-D

at
en

ba
nk

 e
nt

no
m

m
en

 [
E

co
in

ve
nt

 C
en

tr
e,

 
20

07
] 

(s
ie

he
 T

ab
el

le
 3

-2
5)

. 
In

 d
ie

se
n 

D
at

en
 w

ird
 b

er
üc

ks
ic

ht
ig

t: 
di

e 
La

ge
ru

ng
 b

ei
 R

au
m

te
m

pe
ra

tu
r,

 d
ie

 K
üh

lla
ge

ru
ng

 u
nd

 d
ie

 T
ie

fk
üh

l-
la

ge
ru

ng
. 

 D
er

 E
ne

rg
ie

ve
rb

ra
uc

h 
fü

r 
di

e 
La

ge
ru

ng
 b

ei
 R

au
m

te
m

pe
ra

tu
r 

be
st

eh
t 

au
s 

S
tr

om
- 

un
d 

W
är

m
ev

er
br

au
ch

 u
nd

 w
ird

 a
nh

an
d 

F
or

m
el

 3
-9

 
be

re
ch

ne
t, 

au
s 

[N
ie

ls
en

 e
t 

al
., 

20
03

] 
un

d 
[C

ar
ls

so
n-

K
an

ya
m

a 
&

 F
ai

st
, 

20
00

] 
en

tn
om

m
en

. 
D

er
 E

ne
rg

ie
ve

rb
ra

uc
h 

de
r 

K
üh

lu
ng

 u
nd

 T
ie

f-
kü

hl
un

g 
vo

n 
Le

be
ns

m
itt

el
n 

w
ird

 a
nh

an
d 

F
or

m
el

 3
-1

0 
be

re
ch

ne
t, 

di
e 

eb
en

so
 v

on
 [

N
ie

ls
en

 e
t 

al
., 

20
03

] 
un

d 
[C

ar
ls

so
n-

K
an

ya
m

a 
&

 F
a

is
t, 

20
00

] e
nt

no
m

m
en

 w
ird

. D
ie

 In
pu

td
at

en
 d

er
 je

w
ei

lig
en

 P
ro

ze
ss

e 
si

nd
 in

 T
ab

el
le

 3
-2

6 
un

d 
T

ab
el

le
 3

-2
7 

da
rg

es
te

llt
.  

 Fo
rm

el
 3

-9
: 

E
ne

rg
ie

ve
rb

ra
uc

h 
de

r L
eb

en
sm

itt
el

la
ge

ru
ng

 b
ei

 R
au

m
te

m
pe

ra
tu

r 

t
M

E
E

P
S





 

 E
: E

ne
rg

ie
ve

rb
ra

uc
h 

fü
r 

Le
be

ns
m

itt
el

la
ge

ru
ng

 b
ei

 R
au

m
te

m
pe

ra
tu

r,
 k

W
h 

kg
-1

 
E

S
: S

pe
zi

fis
ch

er
 S

tr
om

ve
rb

ra
uc

h 
fü

r 
La

ge
ru

ng
st

yp
e 

S
, k

W
h 

(m
3 )-1

 T
ag

-1
 

M
P
: 

G
ew

ic
ht

 d
es

 g
el

ag
er

te
n 

P
ro

du
kt

es
, 

kg
 

t:
 L

ag
er

da
ue

r,
 T

ag
e 

 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 3

4
 

Fo
rm

el
 3

-1
0:

 
E

ne
rg

ie
ve

rb
ra

uc
h 

de
r K

üh
l- 

un
d 

Ti
ef

kü
hl

la
ge

ru
ng

 

t
V

u
E

E
P

S






 

 E
: 

E
ne

rg
ie

ve
rb

ra
uc

h 
fü

r 
K

üh
l- 

un
d 

T
ie

fk
üh

lla
ge

ru
ng

, 
kW

h 
kg

-1
 

u:
 D

ur
ch

sc
hn

itt
lic

he
 A

us
la

st
un

g 
de

r 
K

üh
l- 

un
d 

T
ie

fk
üh

lla
ge

r,
 %

 
V

P
: V

ol
um

e
n 

de
s 

ge
la

ge
rt

en
 L

eb
en

sm
itt

el
s,

 m
3  k

g-1
 

 Ta
be

lle
 3

-2
5:

 
S

ac
hb

ila
nz

en
 fü

r d
ie

 B
er

ec
hn

un
g 

de
r T

re
ib

ha
us

ga
se

m
is

si
on

en
 d

es
 E

ne
rg

ie
ve

rb
ra

uc
hs

, [
E

co
in

ve
nt

 C
en

tre
, 2

00
7]

 

S
ac

h
b

il
an

z 
kg

 C
O

2e
 k

W
h

-1
 

E
le

ct
ric

ity
, m

ed
iu

m
 v

ol
ta

ge
, a

t g
rid

/A
T

 U
 

0,
39

3 
H

ea
t, 

na
tu

ra
l g

as
, a

t b
oi

le
r 

m
od

ul
at

in
g 

<
10

0k
W

/R
E

R
 U

 
0,

27
0 

 Ta
be

lle
 3

-2
6:

 
In

pu
td

at
en

 fü
r d

ie
 L

eb
en

sm
itt

el
la

ge
ru

ng
 b

ei
 R

au
m

te
m

pe
ra

tu
r 

L
eb

en
sm

it
te

ll
ag

er
u

n
g

 b
ei

 R
au

m
te

m
p

er
at

u
r 

P
ar

am
et

er
B

es
ch

re
ib

u
n

g
 

E
in

h
ei

t 
G

rö
ß

e
 

A
u

s:
 

Q
u

el
le

 u
n

d
 B

em
er

ku
n

g
en

  

E
S

(E
) 

S
pe

zi
fis

ch
er

 S
tr

om
ve

rb
ra

uc
h 

fü
r 

di
e 

Le
be

ns
m

itt
el

la
ge

ru
ng

 b
ei

 
R

au
m

te
m

pe
ra

tu
r 

kW
h 

kg
-1

 T
ag

-1
 

0,
00

14
4 

 
[N

ie
ls

en
 

et
 

al
.,

 
20

03
] 

[C
ar

ls
so

n-
K

an
ya

m
a 

&
 F

ai
st

, 2
00

0]
 

E
S

(G
) 

S
pe

zi
fis

ch
er

 W
är

m
ev

er
b

ra
uc

h 
fü

r 
di

e 
Le

be
ns

m
itt

el
la

ge
ru

ng
 b

ei
 

R
au

m
te

m
pe

ra
tu

r 
kW

h 
kg

-1
 T

ag
-1

 
0,

00
21

67
 

 
[N

ie
ls

en
 

et
 

al
.,

 
20

03
] 

[C
ar

ls
so

n-
K

an
ya

m
a 

&
 F

ai
st

, 2
00

0]
 

M
P
 

G
ew

ic
ht

 d
es

 g
el

ag
er

te
 P

ro
du

kt
es

 
kg

 
 

 
 

t 
La

ge
rd

au
er

 
T

ag
e 

 
 

 

 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 3

5
 

Ta
be

lle
 3

-2
7:

 
In

pu
td

at
en

 fü
r d

ie
 K

üh
l- 

un
d 

Ti
ef

kü
hl

la
ge

ru
ng

 d
er

 L
eb

en
sm

itt
el

 

K
ü

h
lu

n
g

 u
n

d
 T

ie
fk

ü
h

lu
n

g
 i

n
 L

eb
en

sm
it

te
ll

ag
er

 
P

ar
am

et
er

B
es

ch
re

ib
u

n
g

 
E

in
h

ei
t 

G
rö

ß
e

 
A

u
s:

 
Q

u
el

le
 u

n
d

 B
em

er
ku

n
g

en
  

E
S

(K
) 

S
pe

zi
fis

ch
er

 S
tr

om
ve

rb
ra

uc
h 

fü
r 

di
e 

K
üh

lla
ge

ru
ng

 
kW

h 
(m

3 )-1
 T

ag
-1

 
0,

59
 

 
[N

ie
ls

en
 

et
 

al
.,

 
20

03
] 

[C
ar

ls
so

n-
K

an
ya

m
a 

&
 F

ai
st

, 2
00

0]
 

E
S

(T
K

) 
S

pe
zi

fis
ch

er
 S

tr
om

ve
rb

ra
uc

h 
fü

r 
di

e 
T

ie
fk

üh
lla

ge
ru

ng
 

kW
h 

(m
3 )-1

 T
ag

-1
 

0,
63

 
 

[N
ie

ls
en

 
et

 
al

.,
 

20
03

] 
[C

ar
ls

so
n-

K
an

ya
m

a 
&

 F
ai

st
, 2

00
0]

 
u 

D
ur

ch
sc

hn
itt

lic
he

 
A

us
la

st
un

g 
de

r 
K

üh
l- 

un
d 

T
ie

fk
üh

lla
ge

r 
%

 
50

 
 

[N
ie

ls
en

 
et

 
al

.,
 

20
03

] 
[C

ar
ls

so
n-

K
an

ya
m

a 
&

 F
ai

st
, 2

00
0]

 
V

P
 

V
ol

um
en

 
de

s 
ge

la
ge

rt
en

 
Le

be
ns

-
m

itt
el

s 
m

3  k
g-1

 
 

 
 

t 
La

ge
rd

au
er

 
T

ag
e 

 
 

 

  3.
5 

V
er

ar
b

ei
tu

n
g

 

Ta
be

lle
 3

-2
8:

 
E

ne
rg

ie
ve

rb
ra

uc
h 

fü
r d

as
 S

ch
ne

id
en

 v
on

 S
al

at
 

E
n

er
g

ie
ve

rb
ra

u
ch

 f
ü

r 
d

as
 S

ch
n

ei
d

en
 v

o
n

 S
al

at
 

P
ar

am
et

er
B

es
ch

re
ib

u
n

g
 

E
in

h
ei

t 
G

rö
ß

e
 

A
u

s:
 

Q
u

el
le

 u
n

d
 B

em
er

ku
n

g
en

  

E
S
 

 
 

 
 

 
R

oh
st

of
f 

 
kg

 k
g-1

 
1 

 
A

nn
ah

m
e

 

 



M
et

h
o

d
is

ch
es

 V
o

rg
eh

en
 

 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 3

6
 

   



E
rg

eb
n

is
se

 
 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 3

7
 

4 
E

rg
eb

n
is

se
 

D
er

 B
ei

tr
ag

 z
ur

 V
er

än
de

ru
ng

 d
es

 K
lim

as
 w

ird
 m

ith
ilf

e 
vo

n 
C

O
2-

Ä
qu

iv
al

e
nt

en
 (

ku
rz

 C
O

2 
eq

) 
an

ge
ge

be
n.

 F
ür

 d
as

 P
ro

je
kt

 S
U

K
I 

w
ird

 d
ie

 
de

rz
ei

t 
ak

tu
el

ls
te

 M
et

ho
de

, 
R

eC
iP

e
 2

00
8,

 g
ew

äh
lt,

 w
el

ch
e 

im
 N

ov
e

m
be

r 
20

09
 l

et
zt

m
al

s 
au

f 
de

n 
ne

ue
st

en
 S

ta
nd

 g
eb

ra
ch

t 
w

ur
de

 
[S

im
aP

ro
 7

, 
20

09
] 

un
d 

si
ch

 a
uf

 d
ie

 z
ul

et
zt

 v
er

öf
fe

nt
lic

ht
en

 T
re

ib
ha

us
po

te
nt

ia
le

 d
es

 I
nt

er
na

tio
na

l P
an

el
 o

n 
C

lim
at

e 
C

ha
ng

e 
(I

P
C

C
) 

be
-

zi
eh

t 
[G

oe
dk

oo
p 

et
 a

l.,
 2

00
9,

 S
. 

3]
. 

A
ls

 f
un

kt
io

ne
lle

 E
in

he
it 

w
er

de
n 

kg
 C

O
2 

eq
 p

ro
 k

g 
de

s 
je

w
ei

lig
en

 L
eb

en
sm

itt
el

s 
fe

st
ge

le
gt

. 
D

as
 b

e-
de

ut
et

, 
da

ss
 s

ic
h 

di
e 

E
rg

eb
ni

ss
e 

de
r 

B
er

ec
hn

un
ge

n 
in

 k
g 

C
O

2 
eq

 a
uf

 1
 k

g 
de

s 
Le

be
ns

m
itt

el
s 

be
zi

eh
en

, 
so

da
ss

 d
ie

 V
er

gl
ei

ch
ba

rk
ei

t 
ge

w
äh

rle
is

te
t w

ird
.  

 D
ie

 B
ei

tr
äg

e 
de

r 
ei

nz
el

ne
n 

P
ro

ze
ss

e 
si

nd
 a

nh
an

d 
ei

ne
s 

F
lu

ss
di

ag
ra

m
m

s 
da

rg
es

te
llt

, e
s 

en
th

äl
t 

di
e 

P
ro

ze
ss

e 
La

nd
w

irt
sc

ha
ft

, 
T

ra
ns

po
rt

 
un

d 
V

er
ar

be
itu

ng
. 

Z
u 

be
ac

ht
en

 is
t,

 d
as

s 
de

r 
P

ro
ze

ss
 H

an
de

l a
us

 d
em

 T
ra

ns
po

rt
 u

nd
 d

er
 L

ag
er

u
ng

 b
es

te
ht

. 
In

 d
en

 F
lu

ss
di

ag
ra

m
m

en
 

si
nd

 d
ie

se
 P

ro
ze

ss
e 

ge
tr

en
nt

 d
ar

ge
st

el
lt.

 A
us

 G
rü

nd
en

 d
er

 Ü
b

er
si

ch
tli

ch
ke

it 
w

er
de

n 
m

ax
im

al
 d

ie
 e

rs
te

n 
si

eb
en

 E
be

ne
n 

da
rg

es
te

llt
, d

as
 

he
iß

t,
 d

as
s 

m
an

ch
e 

P
ro

ze
ss

e 
in

 d
en

 F
lu

ss
di

ag
ra

m
m

en
 n

ic
h

t 
m

eh
r 

da
rg

es
te

llt
 s

in
d.

  
 D

ie
 G

es
am

te
m

is
si

on
en

 v
on

 k
on

ve
nt

io
ne

ll 
pr

od
uz

ie
rt

em
 S

al
at

 a
us

 I
ta

lie
n 

be
tr

ag
en

 0
,2

5 
kg

 C
O

2 
pr

o 
K

ilo
gr

am
m

 S
al

at
. 

B
io

lo
gi

sc
h 

pr
od

u-
zi

er
te

r 
S

al
at

 e
m

itt
ie

rt
 7

 %
 w

en
ig

er
 E

m
is

si
on

en
, 

da
s 

si
nd

 in
sg

es
am

t 
0,

23
 k

g 
C

O
2.

 D
er

 g
rö

ß
te

 A
nt

ei
l a

n 
de

n 
G

es
am

te
m

is
si

on
en

 li
eg

t 
be

i 
be

id
en

 P
ro

du
kt

io
ns

w
ei

se
n 

im
 P

ro
ze

ss
 H

an
de

l 
m

it 
64

 %
 (

ko
nv

en
tio

ne
ll)

 b
zw

. 
m

it 
6

9 
%

 (
bi

ol
og

is
ch

).
 F

ür
 d

ie
 B

er
ec

hn
un

ge
n 

w
er

de
n 

fü
r 

be
id

e 
P

ro
du

kt
io

ns
w

ei
se

n 
T

ra
ns

po
rt

sz
en

ar
io

 1
 h

er
an

ge
zo

ge
n 

(s
ie

he
 K

ap
ite

l 3
.4

.1
.2

).
 D

er
 P

ro
ze

ss
 L

an
dw

irt
sc

ha
ft

 t
rä

gt
 b

ei
 d

er
 k

on
ve

n-
tio

ne
lle

n 
P

ro
du

kt
io

n 
m

it 
36

 %
, b

ei
 d

er
 b

io
lo

gi
sc

he
n 

P
ro

du
kt

io
n 

m
it 

31
 %

 z
u 

de
n 

T
H

G
-E

m
is

si
on

en
 b

ei
.  

 C
O

2 E
m

is
si

on
en

 v
on

 1
 k

g 
ko

nv
en

tio
ne

ll 
pr

od
uz

ie
rt

em
 S

al
at

 (f
ris

ch
); 

H
er

ku
nf

t: 
Ita

lie
n 

(R
eg

io
n 

B
ar

i),
 Z

ie
l: 

Ö
st

er
re

ic
h 

(W
ie

n)
 

D
ie

 A
bb

ild
un

g 
4-

1 
ze

ig
t 

di
e 

A
nt

ei
le

 d
er

 e
in

ze
ln

en
 P

ro
ze

ss
e 

an
 d

en
 g

es
am

te
n 

C
O

2 
E

m
is

si
on

en
 v

on
 k

on
ve

nt
io

ne
ll 

pr
od

uz
ie

rt
em

 S
al

at
. 

K
on

ve
nt

io
ne

ll 
pr

od
uz

ie
rt

er
 S

al
at

 a
us

 It
al

ie
n 

ve
ru

rs
ac

ht
 p

ro
 k

g 
et

w
a 

0,
25

 k
g 

C
O

2.
 D

ur
ch

 d
en

 T
ra

ns
po

rt
 d

es
 S

al
at

s 
vo

n 
B

ar
i (

Ita
lie

n)
 n

ac
h 

W
ie

n 
(Ö

st
er

re
ic

h)
 w

er
de

n 
0,

16
 k

g 
C

O
2 

fr
ei

ge
se

tz
t. 

M
it 

ei
ne

m
 A

nt
ei

l v
on

 6
4 

%
 a

n 
de

n 
ge

sa
m

te
n 

T
H

G
-E

m
is

si
on

en
 is

t 
de

r 
P

ro
ze

ss
 H

an
-

de
l b

et
ei

lig
t. 

36
 %

 d
er

 g
es

am
te

n 
C

O
2 

E
m

is
si

on
en

 k
om

m
en

 d
em

 P
ro

ze
ss

 L
an

dw
irt

sc
ha

ft 
zu

. 
D

ie
 P

ro
du

kt
io

n 
vo

n 
ko

nv
en

tio
ne

lle
m

 S
al

at
 

in
 It

al
ie

n 
ve

ru
rs

ac
ht

 0
,0

9 
kg

 C
O

2.
 

  



E
rg

eb
n

is
se

 
 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 3

8
 

 

A
bb

ild
un

g 
4-

1:
 

C
O

2 
E

m
is

si
on

en
 v

on
 1

 k
g 

ko
nv

en
tio

ne
ll 

pr
od

uz
ie

rte
m

 S
al

at
 (

fri
sc

h)
; 

H
er

ku
nf

t: 
Ita

lie
n 

(R
eg

io
n 

B
ar

i),
 Z

ie
l: 

Ö
st

er
re

ic
h 

(W
ie

n)
 



E
rg

eb
n

is
se

 
 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 3

9
 

C
O

2 E
m

is
si

on
en

 v
on

 1
 k

g 
bi

ol
og

is
ch

 p
ro

du
zi

er
te

m
 S

al
at

 (f
ris

ch
); 

H
er

ku
nf

t: 
Ita

lie
n 

(R
eg

io
n 

B
ar

i),
 Z

ie
l: 

Ö
st

er
re

ic
h 

(W
ie

n)
 

D
ie

 A
bb

ild
un

g 
4-

2 
ze

ig
t 

di
e 

A
nt

ei
le

 d
er

 e
in

ze
ln

en
 P

ro
ze

ss
e 

an
 d

en
 g

es
am

te
n 

C
O

2 
E

m
is

si
on

en
 v

on
 b

io
lo

gi
sc

h 
pr

od
uz

ie
rt

em
 S

al
at

. 
B

io
-

lo
gi

sc
h 

pr
od

uz
ie

rt
er

 S
al

at
 a

us
 I

ta
lie

n 
ve

ru
rs

ac
ht

 p
ro

 k
g 

et
w

a 
0,

23
 k

g 
C

O
2,

 w
ob

ei
 d

ur
ch

 d
en

 T
ra

ns
po

rt
 d

es
 S

al
at

s 
vo

n 
Ita

lie
n 

na
ch

 Ö
s-

te
rr

ei
ch

 0
,1

6 
kg

 C
O

2 
fr

ei
ge

se
tz

t 
w

er
de

n.
 M

it 
ei

ne
m

 A
nt

ei
l 

vo
n 

69
 %

 a
n 

de
n 

ge
sa

m
te

n 
T

H
G

-E
m

is
si

on
en

 i
st

 d
er

 P
ro

ze
ss

 H
an

de
l 

be
te

i-
lig

t. 
31

 %
 d

er
 g

es
am

te
n 

C
O

2 
E

m
is

si
on

en
 k

om
m

en
 d

e
m

 P
ro

ze
ss

 L
an

dw
irt

sc
ha

ft
 z

u.
 D

ie
 P

ro
du

kt
io

n 
vo

n 
S

al
at

 i
n 

It
al

ie
n 

ve
ru

rs
ac

ht
 

0,
07

 k
g 

C
O

2.
 

 

 

A
bb

ild
un

g 
4-

2:
 

C
O

2 
E

m
is

si
on

en
 v

on
 1

 k
g 

bi
ol

og
is

ch
 p

ro
du

zi
er

te
m

 S
al

at
 (

fri
sc

h)
; 

H
er

ku
nf

t: 
Ita

lie
n 

(R
eg

io
n 

B
ar

i),
 Z

ie
l: 

Ö
st

er
re

ic
h 

(W
ie

n)
 



E
rg

eb
n

is
se

 
 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 4

0
 

Ve
rg

le
ic

h 
de

r 
C

O
2 E

m
is

si
on

en
 v

on
 k

on
ve

nt
io

ne
lle

r 
un

d 
bi

ol
og

is
ch

er
 P

ro
du

kt
io

n 
vo

n 
1 

kg
 S

al
at

 (f
ris

ch
); 

H
er

ku
nf

t: 
Ita

lie
n 

(R
e-

gi
on

 B
ar

i),
 Z

ie
l: 

Ö
st

er
re

ic
h 

(W
ie

n)
 

B
io

lo
gi

sc
h 

pr
od

uz
ie

rt
er

 S
al

at
 s

et
zt

 0
,2

3 
kg

 C
O

2 
fr

ei
, 

ko
nv

en
tio

ne
ll 

pr
od

uz
ie

rt
er

 S
al

at
 0

,2
5 

kg
 C

O
2,

 d
as

 s
in

d 
um

 7
 %

 m
eh

r 
C

O
2.

 D
e

r 
G

ro
ß

te
il 

de
r 

E
m

is
si

on
en

 g
eh

t 
au

f 
de

n 
P

ro
ze

ss
 H

an
de

l 
(T

ra
ns

po
rt

 v
on

 B
ar

i 
- 

It
al

ie
n 

na
ch

 W
ie

n 
- 

Ö
st

er
re

ic
h)

 z
ur

üc
k.

 D
ie

se
r 

ha
t 

in
 d

e
r 

bi
ol

og
is

ch
en

 L
an

dw
irt

sc
ha

ft
 e

in
en

 A
nt

ei
l 

vo
n 

69
 %

, 
in

 d
er

 k
on

ve
nt

io
ne

lle
n 

La
nd

w
irt

sc
ha

ft
 e

in
en

 A
nt

ei
l 

vo
n 

64
 %

 a
n 

de
n 

ge
sa

m
te

n
 

T
H

G
-E

m
is

si
on

en
. 

D
ie

 E
m

is
si

on
en

 a
us

 d
er

 b
io

lo
gi

sc
he

n 
La

nd
w

irt
sc

ha
ft

 b
et

ra
ge

n 
0,

07
 k

g 
C

O
2 

un
d 

in
 d

er
 k

on
ve

nt
io

ne
lle

n 
La

nd
w

irt
-

sc
ha

ft
 0

,0
9 

kg
 C

O
2,

 d
as

 is
t e

in
 A

nt
ei

l v
on

 3
1 

%
 (

bi
ol

og
is

ch
) 

bz
w

. 3
6 

%
 (

ko
nv

en
tio

ne
ll)

 a
n 

de
n 

G
es

am
te

m
is

si
on

en
. 

 

 

A
bb

ild
un

g 
4-

3:
 

V
er

gl
ei

ch
 d

er
 g

es
am

te
n 

C
O

2 
E

m
is

si
on

en
 v

on
 k

on
ve

nt
io

ne
lle

r 
un

d 
bi

ol
og

is
ch

er
 P

ro
du

kt
io

n 
vo

n 
1 

kg
 S

al
at

 (
fri

sc
h)

; 
H

er
ku

nf
t: 

Ita
lie

n 
(R

eg
io

n 
B

ar
i),

 Z
ie

l: 
Ö

st
er

re
ic

h 
(W

ie
n)

 

 D
ie

 A
bb

ild
un

g 
4-

4 
ze

ig
t 

di
e 

E
m

is
si

on
en

 v
on

 b
io

lo
gi

sc
h 

un
d 

ko
nv

en
tio

ne
ll 

pr
od

uz
ie

rt
em

 S
al

at
 a

us
 I

ta
lie

n.
 I

n 
B

ez
ug

 a
uf

 d
ie

 L
an

dw
ir

t-
sc

ha
ft

 s
et

zt
 b

io
lo

gi
sc

h 
pr

od
uz

ie
rt

er
 S

al
at

 im
 V

er
gl

ei
ch

 z
u 

ko
nv

en
tio

ne
ll 

pr
od

uz
ie

rt
em

 S
al

at
 2

1 
%

 w
en

ig
er

 T
H

G
-E

m
is

si
on

en
 f

re
i. 

D
ur

ch
 



E
rg

eb
n

is
se

 
 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 4

1
 

di
e 

ko
nv

en
tio

ne
lle

 L
an

dw
irt

sc
ha

ft 
vo

n 
S

al
at

 w
er

de
n 

0,
09

 k
g 

C
O

2 
fr

ei
ge

se
tz

t,
 in

 d
er

 b
io

lo
gi

sc
he

n 
La

nd
w

irt
sc

ha
ft

 0
,0

7 
kg

 C
O

2.
 D

er
 g

rö
ß

-
te

 I
nd

ik
at

or
 f

ür
 d

ie
 H

öh
e 

de
r 

E
m

is
si

on
en

 is
t 

be
im

 k
on

ve
nt

io
ne

ll 
pr

od
uz

ie
rt

en
 S

al
at

 d
as

 D
ün

ge
m

itt
el

 m
it 

ei
ne

m
 A

nt
ei

l v
on

 4
5 

%
 (

0,
04

 k
g 

C
O

2)
 a

n 
de

n 
T

H
G

-E
m

is
si

on
en

 a
us

 d
er

 L
an

dw
irt

sc
ha

ft
, 

w
äh

re
nd

 i
n 

de
r 

bi
ol

og
is

ch
en

 L
an

dw
irt

sc
ha

ft
 d

ie
 D

ün
ge

m
itt

el
 l

ed
ig

lic
h 

2 
%

 a
us

-
m

ac
he

n.
 D

u
rc

h 
di

e 
B

ew
irt

sc
ha

ft
un

g 
de

r 
F

el
de

r 
(d

ur
ch

 A
us

br
in

gu
ng

 v
on

 a
no

rg
an

is
ch

en
 u

nd
 o

rg
an

is
ch

en
 D

ün
ge

m
itt

el
n)

 f
al

le
n 

in
 d

er
 

ko
nv

en
tio

ne
lle

n 
La

nd
w

irt
sc

ha
ft

 F
el

de
m

is
si

on
en

 i
m

 A
us

m
aß

 v
on

 0
,0

3 
kg

 C
O

2 
(2

9 
%

) 
un

d 
in

 d
er

 b
io

lo
gi

sc
he

n 
La

nd
w

irt
sc

ha
ft

 0
,0

6 
kg

 
C

O
2 

(7
9 

%
) 

an
. 

D
er

 A
nt

ei
l 

de
s 

M
as

ch
in

en
ei

ns
at

ze
s 

is
t 

in
 d

er
 b

io
lo

gi
sc

he
n 

La
nd

w
irt

sc
ha

ft
 m

it 
19

 %
 b

zw
. 

0,
01

 k
g 

C
O

2 
re

la
tiv

 h
oc

h.
 I

m
 

V
er

gl
ei

ch
 d

az
u 

ha
t 

de
r 

M
as

ch
in

en
ei

ns
at

z 
in

 d
er

 k
on

ve
nt

io
ne

lle
n 

La
nd

w
irt

sc
ha

ft
 e

in
en

 A
nt

ei
l 

vo
n 

24
 %

 (
0,

02
 k

g 
C

O
2)

. 
D

as
 P

fla
nz

en
-

sc
hu

tz
m

itt
el

 u
nd

 d
as

 S
aa

tg
ut

 h
ab

en
 n

ah
ez

u 
ke

in
en

 E
in

flu
ss

 a
uf

 d
ie

 g
es

am
te

n 
T

H
G

-E
m

is
si

on
en

. 
 

 

 

A
bb

ild
un

g 
4-

4:
 

V
er

gl
ei

ch
 d

er
 la

nd
w

irt
sc

ha
ftl

ic
he

n 
C

O
2 

E
m

is
si

on
en

 v
on

 k
on

ve
nt

io
ne

lle
r 

un
d 

bi
ol

og
is

ch
er

 P
ro

du
kt

io
n 

vo
n 

1 
kg

 S
al

at
 

(fr
is

ch
); 

H
er

ku
nf

t: 
Ita

lie
n 

(R
eg

io
n 

B
ar

i),
 Z

ie
l: 

Ö
st

er
re

ic
h 

(W
ie

n)
 

  



E
rg

eb
n

is
se

 
 

P
ro

je
kt

 S
U

K
I –

 S
al

at
 

S
ei

te
 4

2
 

             



Schlussfolgerungen  

Projekt SUKI – Salat Seite 43 

5 Schlussfolgerungen 

In den Berechnungen wird der gesamte Lebenszyklus der Lebensmittel berücksichtigt, von 
der landwirtschaftlichen Produktion in Italien (Region Bari) bis in die Großküchen nach Öster-
reich (Wien). Darin enthalten sind auch die vorgelagerten Prozesse (z.B. Erzeugung von 
Dünge- bzw. Pflanzenschutzmittel), aber auch der Handel, der den Transport und die Lage-
rung (z.B. Kühlung) beinhaltet sowie die Verarbeitung berücksichtigt.  
 
Die Gesamtemissionen von konventionell produziertem Salat aus Italien betragen 0,25 kg 
CO2 pro Kilogramm Salat. Biologisch produzierter Salat emittiert 7 % weniger Emissionen, 
das sind insgesamt 0,23 kg CO2. Der größte Anteil an den Gesamtemissionen liegt bei bei-
den Produktionsweisen im Prozess Handel mit 64 % (konventionell) bzw. mit 69 % (biolo-
gisch). Die Landwirtschaft trägt bei der konventionellen Produktion mit 36 %, bei der biologi-
schen Produktion mit 31 % zu den THG-Emissionen bei.  
 
 1°kg biologisch produzierter Salat aus Italien (Region Bari) emittiert mit 0,23°kg 

CO2 7 % weniger CO2 als 1°kg konventionell produzierter Salat aus derselben Her-
kunftsregion (0,25°kg CO2).  
Der Handel ist überwiegend für die Höhe der Emissionen verantwortlich. Dieser hat ei-
nen Anteil von 64 % (konventionell) bzw. 69 % (biologisch) an den gesamten THG-
Emissionen. Durch den Transport von Salat werden 0,16 kg CO2 freigesetzt.  

 
 Die landwirtschaftliche biologische Produktion von 1°kg Salat in Italien (Region 

Bari) emittiert mit 0,07°kg CO2 21 % weniger THG-Emissionen als 1°kg konventio-
nell produzierter Salat aus derselben Herkunftsregion (0,09°kg CO2). 
Der Einsatz von Düngemitteln hat in der konventionellen Salatproduktion mit 45 % bzw. 
0,04 kg CO2 den größten Anteil an den THG-Emissionen, während in der biologischen 
Landwirtschaft die Feldemissionen mit 79 % bzw. 0,06 kg CO2 dominieren. Der Maschi-
neneinsatz ist in der biologischen Landwirtschaft mit einem Anteil von 22 % niedriger als 
in der konventionellen Landwirtschaft mit einem Anteil von 24 % bzw. 0,02 kg CO2. Die 
Pflanzenschutzmittel und das Saatgut hingegen sind bei beiden Produktionsweisen sehr 
gering.  

 
 Der Handel (Transport und Lagerung) von Salat hat mit 69°% in der biologischen 

Produktion bzw. mit 64°% in der konventionellen Produktion den höchsten Anteil 
an den Gesamtemissionen. Beim Handel von Italien (Region Bari) nach Österreich 
(Wien) werden 0,16°kg CO2 freigesetzt.  
0,16 kg CO2 werden sowohl für 1°kg konventionell produzierten als auch für 1°kg biolo-
gisch produzierten Salat beim Transport von der Region Bari (Italien) nach Wien (Öster-
reich) emittiert. Im Prozess Handel sind die Prozesse Transport und Lagerung aus-
schlaggebend für die Höhe der gesamten CO2 Emissionen. 
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